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  تصميم الشكل الهندسي للمسامير الملولبة)النظام المتري(تصميم الشكل الهندسي للمسامير الملولبة)النظام المتري(
 

 نجاة نجم الدين 
 مدرس مساعد 

 الكلية التقنية /كركوك

 

 ةالخلاص

ههقإ ق اةيث ا يا اتيققط ون ا ي  عظيت  م تتميل   د  يق ق  ي ل ق ه قسيض قلأم يل                  
   تصيييي  م ةييييا    سييييتم   ق   د اييييز)ق  ظت  ق     (وذ ييييف ب ةدتييييل ق دصييييل ق ه قسييييض 

ق ع تيتإ ق ة زوعيض لأسيي تا ق  سيتم   ق   د ايز ا ييا م يتط ط اتتءي ز ن سييش  ميع احييقى 
 Data Interchange Formats) )(DXF) بيقهه تط م يل صي غز نايتطإ ق ا تعيتط

File بتس اقق  ب عتمج ن  اتققط   ه ق ق غي   ه ضي م خدقاهم يتط ختصيز.ويق  فهي ط
م ئيض ت يا   ئيز اسيدمتط   ي ل ق  سيتم   ق   د ايز ع تئج ق اةيث ام تع يز نتيدتم ا يتا 

( باييييييدا  AutoCAD Rel.2000ب لا ييييييز  ب ييييييتط مييييييم خييييييلاإ ب عييييييتمج ق  سيييييي  )
طي تز،وناايييييي   ز،وب  وعز تت  ييييييز    اييييييي    و اتييييييتط  ق  اييييييي    بدييييييي  ياييييييي  ،وإهق 

 ي  ل،وطيز تت  ز.
 
 كلمات الدالة ال

  ةتسد ()ق   ل ق ه قسض    ستم   ق   د از()ق  ا    ب ستتق  ق

 

 الرموز المستخدمة مع وحداتها
 التعريف الوحدة الرمز
C - تب  ق   ةا  
L mm دإ ق  س  م    ستم   ق   د از  
T1 mm ت   ق سم 
P mm خدد  ق سم 

(23-44) 23 



 2005 الثاني تشرين /4العدد /12مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

 التعريف الوحدة الرمز
R0 mm عال يد  ق  تتم ق س ض    ستم   ق   د از 

iR mm عال يد  إ ا ق سم    ستم   ق   د از 
T mm  س ف إ ا ق سم 
N mm ( ق  ستفز ب م ي ز ق سم تم ق تتر بتنشت  ق  ةداZ) 

N1 mm  ق  ستفز ب م ق شزد قلأف م  ت ز ق سم تم ق شزد قلأفس 
W mm يد  طقئ   اقم ق سم    ستم   ق   د از 
L1 mm دإ ء ع اقم ق سم    ستم   ق   د از  
S -  ازتقط  ءلار اقم ق سم    ستم   ق   د  
A degree زاوية كل ضلع من أضلاع راس السن للمسامير الملولبة 

W1 mm قاناتر اقم ق سم    ستم   ق   د از 
 

 

 

 المقدمة

 

(  د نادي   CADاا مت ه ا  فض م ظدمز ق  ا    ب ستتق  ق ةتسد  )               
ط وإإييي قد واسييي   حشييي تإ ق ه قسييي ز وإفهيييتا ق  سيييتي  وق  تيييت ع وق   ظيييدا ب لا يييز  ب يييت

ب يييى ق  لاييييتط ق    يييتاإ ت  هيييت وق  يييض ن يييق ب  تبيييز نة  يييل نتيييد  بييي  ق   ظدميييز،و ت هت 
 [1]ب قمش ييتط ذقط  ريي ق  تتمييز يتب ييز    دا يي  فييض  شيي تإ   قسيي ز شييتئ ز ق سيي اقق .

ووفيي   يي ق ق  اييدا فييتا اييل حت ييز ختصييز مييم  شيي تإ ق  شسيي  ق ه قسييض ذقط ق   تصيي  
ش يتط.ف  ا  ق  ي ل ق ه قسيض ق   تيق    سيتم   ق   د ايز ق غ   ق    ظ ز نة يت  ا يا ب قم

( حت يييز ختصيييز ميييم  شييي تإ ق  شسييي  ق ه قسيييض ذقط ق   تصييي  ق غ ييي  3Dب لا يييز  ب يييتط)
ق    ظ يييز، وق ييي   ه تيييدا ميييم يديييع مشييي ى ح زوع يييز حيييدإ قسيييددقعز عد ييي  ت  هيييت قسييي  

ز متتب ييز ( وتتتب يي  مشيي ى ملائيي   يي  بييققخل قسييددقعBoltق  سيي تا ق   د ييب )ق تييلاوو ( )
( ، ييدق   ق   ييت ل ق  ييض ندقإيي  ق  ايي   م فييض ند  ييق ق  يي ل NUTنسيي ا ق اييتمد ز )

ق ه قسض    سيتم   ق   د ايز ب لا يز  ب يتط بت  سي  ق  يقو   و بتسي اقق  م ظدميز ق  اي    
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ب ستتق  ق ةتسد  بت د تتز ق  ت  قفيز  ي ق ني  قخ  يتا  يقإ ق اةيث ق ةيت ض    يدا اتيققط 
ق ق   ل ق ه قسض    ستم   ق   د از بتس اقق  م ل صي غز نايتطإ ونا    م تتمل   د  

( بتت  يييتط قلأب يييتط ق ه قسييي ز   ييي ل و ب يييتط ق  ةييي   قلأستسيييض لأسييي تا DXFق ا تعيييتط )
ق  ستم   ق   د از وفتت     تط ط ق    وفز فض نا    ق  سيتم   ق   د ايز وق ي   فةتي  

  ييي ل و ب يييتط ق  ةييي   قلأستسيييض ( هاييي م اسييي ت ندءييي ة ت 1ق هيييقإ  تلا .وق  ييي ل ايييي )
( هايي م احييقق  تط ق   ة ييا ق ة زوعييض و  تتييز 2لأسيي تا ق  سييتم   ق   د اييز وق  يي ل اييي )

اسييي  .  ت ف ق  قهيييق ميييم ق  دا تيييتط فيييض ند  يييق قلأشييي تإ ق ه قسييي ز فيييض مشيييتإ ق ه قسيييز 
( ق  ييض نيي  طاقسيي هت مييم ياييل DXFق    تع   ييز بتسيي اقق  م ييل صيي غز ناييتطإ ق ا تعييتط )

  -:      قلأبةتد فض   ق ق  شتإم ق اتح  م وف  ت ه ض قس   قتقط م

قسييي   ق    ييي  م ايييتط  عظ يييز  [2] ((PARKER AND JAMن يييتوإ ق اتح يييتا )
(وعظييت  IGES(ق  سيي اقمز    و  ييت عظيت  صيي غز)CADق  اي    ب سييتتق  ق ةتسيد )

ا (.قسي   ج ق اتح يتا  AutoCAD(ق  ا ض نةي  ب ئيز ب قمش يتط ق  سي  )DXFص غز)
قسيي اقق  م ييل  يي ق ق ايي ي ف  ايي   طق  ف ت ييز      ييز ند  ييق ب تعييتط ق  ايي    وعت هييت ا ييا 

  عظ ز ق  ا  ع و اع ت  ق ا قمج قلأهمز       تط ق  ا    ز.

( فييض اتييققط DXFم ييل صيي غز ناييتطإ ق ا تعييتط ) [3] (.Hussam Kقسيي اق  ق اتحييث)
(ق اتاإ يز ق ت تسي ز Spur Gearعظت    ا    ق   ل ق ه قسض لأسي تا ق  ي وم ق  يقإ)

ور ي  ق ت تسيي ز بتت  يتط مييقخلاط ناي      ما  اييز وإفهيتا ق  ايي    ق ه قسيض لأسيي تا 
 (.AutoCADق   وم بادا  مةن  ز ت ا عظت  ب قمش تط ق  س  )

[ب  ت شيز  سي د  نةت ي  4( ] (Naqasha,AL-Kindi and Kadhimييت  ق ايتح دا 
( CAD(  سيي اققمهت مييع  عظ ييز)DXFط )ق  د  ييق ق يي قنض    ييل صيي غز ناييتطإ ق ا تعييت

بتت  ييييييييتط  سيييييييي د  إ ييييييييع ب تعييييييييتط وصييييييييل ق  يييييييي ل ق ه قسييييييييض مييييييييم مت   ييييييييز ي ييييييييتم 
 FEATURE BASED(.ق دصيل قلأوإ ف   يق ت يا ق سي تط)CMMقلإحيقق  تط)

DATA(ميييييييت ق دصيييييييل ق  يييييييتعض ف    يييييييق ت يييييييا مسيييييييف ق  ييييييي ل )DISCRETE 

POSITIONINGت يييييييا  ( ح يييييييث عاييييييي ط خدقاهم يييييييتط م ت شيييييييز اإييييييي قد ق  ةيييييييدت قط
( بايدا   وندمتن   يز لإع يتد م يل ق  سي  SCALING POSITIONINGقلأشي تإ)

 (.AutoCADق  د د  ،    ت   ق  سدمتط بتس اقق  ب قمش تط ق  س  )

(25-44) 25 



 2005 الثاني تشرين /4العدد /12مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

[ بيأإ قد طاقسيز تيم ح يز ت يل ق  بيدط 5( ](Somer M and Hamadييت  ق اتح يتا
 ياييا و طعييا حييق   ييتئض و لا ييض وابييتتض طاإييتط ق ة تييز وم  فييز مييقفتط ت  هييت )    

م  ييم  ا فاييل ا  يي  ق يي اقر قلآ ييض    ييتد ح ا يي (وذ ف بةسييت  ق هقحييتط فييض ق  دقءييع 
( ومييم  يي  اإيي قد م ت شييز DXFق  ا  اييز   يي اقر  يي  خييزا ق   ييتئج ب  ييل ذقط ق م ييققط )

( لإفهيييتا مادديييتط ندءيييف ت يييل AutoCAD ييي ق ق   يييل بتسييي اقق  عظيييت  ق  سييي  )
 ق  اقر قلآ ض.

 
 

 النظام المقترح

 تيييق نييي  فيييض  ييي ق ق اةيييث اتيييققط ون ا ييي  عظيييت  م تتميييل   اييي    ق  ييي ل ق ه قسيييض        
   سييتم   ق   د اييز مييم خييلاإ ب عييتمج ائ سييض ومش دتييز بيي قمج ف ت ييز نيي نا  بت ا عييتمج 
ق  ئ س قت  تطق ت ا ق  قخلاط ق  د دبز فض ت   يز ناي    ق  ي ل ق ه قسيض    سيتم   

تا ق  يييت    ا عيييتمج ومت  يييز ق اييي قمج ق ا ت يييز (مادديييت    ييي3ق   د ايييز وتدءيييف ق  ييي ل)
ق   نادييز م يي  وق  ييض نيي  ب تئهييت فييض  يي ق ق اةييث.ن  قت  ييتط م هش ييز ق  ات ييب فييض اتييققط 
ق ايي قمج ت ييق ق ع تييتإ مييم فتيي   ا ييا  خيي ى مييم خييلاإ مش دتييز مييم قلأسييئ ز ق  ةتواتييز 

ط ق اي قمج نظه  ت ا   ف يز ق  ي   ن  يم ق  سي اق  ميم ق خ  يتا وق ع تيتإ بي م فتي ق
  دصدإ ا ا ند  ق وم ت شز ق ا تعتط قت  تطق ت ا ق دصيل ق  تتءيض لأإيزقد ق  سيتم   
ق   د از.ون   ل م تتمل   ا تعتط قلأستس ز لأإزقد ق  ستم   ق   د از ب ضهت ميع ب يى 

( و يد م يل عايض DXF   ند  ق ما إتط ي تس ز و ض صي غز م يل نايتطإ ق ا تعيتط )
( ف  ييييم قسيييي ت قئهت ب يييي ل ماتشيييي  ASCIIدمييييتط ق ت تسيييي ز)بايييي غز شييييا   ناييييتطإ ق    

 [.6( ]AutoCADبتس اقق  حت از ب قمش تط ق  س  )
  

ات جذر السـن للمسـامير خوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال الحلزوني لبيان - 
 الملولبة

( يد نةقهيق ب تعيتط قصيغ  4اا ق غ   مم     ق ادقاهم ز ق  ا  يز فيض ق  ي ل )        
ميييييم طوقئييييي   سييييي تا ق  سيييييتم   ق   د ايييييز ت يييييا ق   ةيييييا ق ة زوعيييييض ذقط قلأب يييييتط  طقئييييي  

ق  لا  ييييز.وذ ف ب   دم ييييز  تبيييي  ق   ةييييا وعاييييل ق تديييي   شيييي ا ق سييييم و ييييدإ ق   ةييييا  
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 ( هدءف ق  اتص ل ق  ا  از  ه ق ق   ةا.2وق   ل)

 -ن ض م خددقط ندا       ق ادقاهم ز مت ه ض:    

 -:[7]لايز ق  تتء ز ق  ت  زحست  ت   ق سم مم خلاإ ق  -1
T1=0.54127*P………………(1)           

 
 -:[7]حست  عال يد  إ ا ق سم مم خلاإ ق  لايز ق  تتء ز ق  ت  ز-2

Ri = R0 - T1 ……………….……(2) 

 
( ي ت  ق   ةيا ق ة زوعيض   شيزد قلأف يم X,Y,Zحست  قلإحقق  تط ق  لا  ز قلأب يتط )-3

( حيدإ مةيدا م ي م وبزقوتيز نيقوت  Plane curve ش ا ق سم وذ ف ءي م ق  سي دى )
(حيدإ r()( فتا نقوت  ق   ةيا )Z-axisم   ز.ف ذق قت ا  مةدا ق  قوت   د ق  ةدا)

(وت  يم ن    هيت X,Y,Z( هد ق قلإحقق  تط )( بزقوتز نقوت  متققا ت )Z-axisق  ةدا)
 -:[8]با غز اتتء ز ب دإب ق  لايز ق  تتء ز ق  ت  ز

  

                  r()=Ri *cos()i+ Ri *sin()j+Ck …………..(3) 

 
 X=Ri*cos()                                  -ح ث  ا :

                                Y = Ri*sin () 

                                Z =C 

 
ز ( فييض إيي ا ق سييم قت  ييتطق ت ييا ق  لايييز ق  تتءيي   Tحسييت  سيي ف يتتييق  ق سييم )-4

ق  ض ني  صي تر هت قت  يتطق ت يا ق  يقخلاط ق  د دبيز      يل ق  ي ل ق ه قسيض    سيتم   
 .[9]ق   د از

 

                              T = P- (p/4)…………..………..(4) 

 
(   ت  ق   ةا ق ة زوعض   شزد قلأفس  X,Y,Zحست  قلإحقق  تط ق  لا  ز قلأب تط )-5

( حيدإ مةيدا م ي م وبزقوتيز نيقوت  Plane curve ش ا ق سم وذ ف ءي م ق  سي دى )
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(حيدإ r(( فتا نقوت  ق   ةيا ))Z-axisم   ز.ف ذق قت ا  مةدا ق  قوت   د ق  ةدا)
( وت  يييييم X,Y,Z( هد يييييق قلإحيييييقق  تط )( بزقوتيييييز نيييييقوت  متيييييققا ت )Z-axisق  ةيييييدا)

( Z( مييع م قتييت  حسييت  ي  ييز ) 3ن    هييت بايي غز اتتءيي ز ب دإييب ق  لايييز ق  تتءيي ز )
 -  ت ما م  طعت :

                            X= Ri*cos() 
                            Y= Ri*sin () 

                            Z=T 

 يييي  هيييي   وءييييع  يييي   ق ادييييدقط طقخييييل طوا  هيييي   خلا هييييت هتييييتط  اييييل مييييم هقوتييييز ق اققفييييز 
ق تتم يييز   اديييد   ييي  ق يييقوا   وإحيييقق  تط ق   ايييز بايييدا  نقاتش يييز ا يييا  ا ن  هيييض ق يييقوا 

 ق تتم ز قت  تطق ت ا  دإ ق   ةا ق ة زوعض.

خوارزمية حساب عناصر منحـى الانتقـال الحلزونـي لبيانـات قمـة السـن للمسـامير  - 
 الملولبة: 

(  د نةقهق ب تعتط ق اي  طقئي   7اا ق غ   مم     ق ادقاهم ز ق  ا  ز فض ق   ل )    
 د ايز ت يا ق   ةيا ق ة زوعيض ذقط قلأب يتط ق  لا  يز.وذ ف مم طوقئ   سي تا ق  سيتم   ق  

 ب   دمز  تب  ق   ةا وعال ق تد   ت ز ق سم و دإ ق   ةا.

 -ن ض م خددقط ندا       ق ادقاهم ز مت ه ض:

( قت  ييتطق ت ييا Zحسييت  متييققا ق  سييتفز بيي م ي ييز ق سييم تييم ق تييتر بتنشييت  ق  ةييدا )-1
ت قت  يييتطق ت يييا ق  يييقخلاط ق  د دبيييز      يييل ( ق  يييض نييي  صييي تر ه5ق  لاييييز ق  تتءييي ز )

 ق   ل ق ه قسض  ا تعتط ي ز ق سم.
 

                    N=(p/2)-(p/8)-(p/16)………..………(5) 

 
(   ت  ق   ةا ق ة زوعض   شزد قلأف يم X,Y,Zحست  قلإحقق  تط ق  لا  ز قلأب تط )-2

وبزقوتيز نيقوت   ( حيدإ مةيدا م ي مPlane curve ش ا ق سم وذ ف ءي م ق  سي دى )
( r(( فيييتا نيييقوت  ق   ةيييا ))Z-axisم   يييز.ف ذق قت اييي  مةيييدا ق  يييقوت   يييد ق  ةيييدا)

(وت  ييم X,Y,Z( هد ييق قلإحييقق  تط )( بزقوتييز نييقوت  متييققا ت )Z-axisحييدإ ق  ةييدا)
  -:[8]( 6ن    هت با غز اتتء ز ب دإب ق  لايز ق  تتء ز اي  )
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r()=R0*cos()i+ R0*sin()j+Ck …………..(6) 

                         -ح ث قا :
  ()                                      X= R0*cos 

                                     Y= R0*sin() 

                                     Z=N 

  حسيييت  متيييققا ق  سيييتفز بييي م ق شيييزد قلأف يييم  ت يييز ق سيييم تيييم ق شيييزد قلأفسييي  بتنشيييت-3
( قت  تطق ت ا ق  لايز ق  تتء ز ق  ض ن  صي تر هت قت  يتطق ت يا ق  يقخلاط Zق  ةدا )

 ق  د دبز      ل ق   ل ق ه قسض    ستم   ق شزد قلأفس     ل ق  ستم   ق   د از.
 

N1= ((p/2)-(p/8)-(p/6))+p/8………….(7)                           

 
(   ت  ق   ةا ق ة زوعض   شزد قلأفس  X,Y,Zحست  قلإحقق  تط ق  لا  ز قلأب تط )-4

( حييدإ مةييدا م يي م وبزقوتييز Plane curveمييم ي ييز ق سييم وذ ييف ءيي م ق  سيي دى )
( فيييتا نييييقوت  ق   ةييييا Z-axisنيييقوت  م   ييييز.ف ذق قت اييي  مةييييدا ق  ييييقوت   يييد ق  ةييييدا)

(r()(حدإ ق  ةدا )Z-axis( بزقوتز نقوت  متققا ت )( هد ق قلإحيقق  تط )X,Y,Z )
( ميع م قتيت  حسيت  ي  يز 6ن    هت با غز اتتء ز ب دإيب ق  لاييز ق  تتءي ز ) وت  م

(X,Y,Z: ا ت ما م  طعت )- 
                                                           X= R0*cos() 

                                        Y= R0*sin()  

                                        Z=N+N1 

 يييي  هيييي   وءييييع  يييي   ق ادييييدقط طقخييييل طوا  هيييي   خلا هييييت هتييييتط  اييييل مييييم هقوتييييز ق اققفييييز 
وإحيييقق  تط ق   ايييز بايييدا  نقاتش يييز ا يييا  ا ن  هيييض ق يييقوا  ق تتم يييز   اديييد   ييي  ق يييقوا  

 ق تتم ز قت  تطق ت ا  دإ ق   ةا ق ة زوعض.
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 الهندسي لراس المسامير الملولبةخوارزمية حساب التصميم  -

(  ييد ند  ييق ق  يي ل ق ه قسييض 8اا ق غيي   مييم  يي   ق ادقاهم ييز ق  ا  ييز فييض ق  يي ل )  
 ييي قم ق  سيييتم   ق   د ايييز بت ت  يييتط ت يييا ق  يييقخلاط ق اتصيييز ب يييقط  ءيييلار ق  ضييي ع 

 ق   قط قت  تط  و دإ ء ع ق  ض ع ويد  طقئ   ق  ض ع .

 -ن ض م خددقط ندا       ق ادقاهم ز مت ه ض:

 -:[10]  ض ع بت ت  تط ت ا ق  لايز ق  تتء ز ق  ت  زحست  يد  طقئ   ق-1
 

                             W=1.5*d ………….………..(7)          

 
 (  اققفز ق  ض ع بت ت  تط ت ا يد  طقئ   ق  ض ع.X,Yحست  قلإحقق  تط )-2

حسييييييت  هقوتييييييز اييييييل ءيييييي ع مييييييم  ءييييييلار ق  ضيييييي ع بتسيييييي اقق  ق  لايييييييز ق  تتءيييييي ز -3
 -:[11]ق  ت  ز

 

                           A1=360/S ………..………….(8)  

 
(  تيييل ءييي ع ميييم  ءيييلار ق  ضييي ع بت ت  يييتط ت يييا X1,Y1حسيييت  قلإحيييقق  تط )-4

 -:[11]ق  لايتط ق  تتء ز ق  ت  ز
X1=L*cos (A1)+X ..………..(9)                             

   

                              Y1=L*sin (A1)+Y …………(10)  

 (=احقق  تط عتدز ق اققفز   س  ق  ض ع. (Y, Xح ث  ا 
 ي  هي   وءييع  ي   ق اديدقط طقخييل طوا  هي   خلا هيت هتييتط  هقوتيز ايل ءيي ع ميم  ءييلار 

 ق  ض ع بت ت  تط ت ا تقط قلأءلار ا ا  ا ن  هض ق قوا  ق تتم ز   قط قلأءلار.

( وذ ف Sweepحست  قاناتر اقم ق سم ق  ض ع مم خلاإ ت   ز سةب )-5
 .[10]( 11ب تدتد س ف   قم ق  س تا ق   د ب قت  تطق ت ا ق  لايز ق  تتء ز )

 

                           W1=(2/3)*d……………….…(11) 
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 (DXFخوارزمية توليد ملف صيغة تبادل البيانات) -

(  يييد ند  يييق م يييل عايييض 9اا ق غييي   ميييم  ييي   ق ادقاهم يييز ق  ا  يييز فيييض ق  ييي ل )      
( وق ييي   هييي   اعشيييته مة دتتنييي  ميييم ASCIIباييي غز شيييا   نايييتطإ ق    دميييتط ق ت تسييي ز )

ونةيييد   ييي   ق   ايييتط ت يييا Quick Basic).خييلاإ ب عيييتمج حتسيييدبض م  يييد  ب غييز )
ن   ل م تتمل  تتتق  ب تعتط ق  س  ت ا   ئز م  دمتط عا ز م ا   تم ق  سي  فسيهل 

قلأو  ييز ق  سيي اقمز فييض ق  سيي  ي قدنهييت ونضيي  وصييل م تتمييل تييم اييل ا تعييتط ق  سيي  
 -:[6]ونازا     ق ت تعتط بت ه    ز ق  ت  ز 

 قس  قلأم  

  دع 

 حش  

 احقق  ت ن 
 

 ةالمناقش

اا ق ا عتمج ق اتص ب    ز ند  ق ق   ل ق ه قسض    سيتم   ق   د ايز وق ي   قتيق          
ق  ظيت  ق   ي    ا فض   ق ق اةث فس اق  ق  در ق  تئع مم ق  ستم   ق   د ايز    و يد 

 تفز قلأعدقر قلأخ ى ن     مع ب ضهت فض ند  ق ق   ل ق ه قسيض بت ت  يتط ت يا مايق  
ق ع تييتإ ق ة زوعييض، ق يي   نيي  طاقسيي   ووءييع ق ة ييدإ ق لاهمييز   د  ييق ت فييض  يي ق ق اةييث 
وق  ض ن  ا  ق     ز قلأستس ز فض ند  ق ق   ل ق ه قسض    ستم   ق   د از ب لا ز  ب تط 

  س  ق  قو   و بتس اقق  م ظدمز ق  ا    ب سيتتق  ق ةتسيد  بت د تتيز ق  ت  قفيز.اا بت
ق ادقاهم ييييتط ق  ييييض نضيييي  هت ق ا عييييتمج ،تت شيييي  حييييت ط م تييييق  وم اته ييييز مييييم ق  يييي ل 

ق ه قسيييض    سيييتم   ق   د ايييز       هيييت بتسييي اقق  م ظدميييز ق  اييي    ب سيييتتق  ق ةتسيييد   
( ب ييت Zق  تط ق   ةييا ق ة زوعييض فييض ق  ةييدا) وق  ييض ن ضيي م ن تسييب ت   ييز ند  ييق احييق

ه  تسييب مييع ق ة اييز   ييق واقع ييز وخدييد  ق سييم.  تييق نيي  ق ت  ييتط فييض   تتييز ند  ييق ق  يي ل 
ق ه قسيييض    سيييتم   ق   د ايييز ت يييا حسيييت   ب يييتط ق  ةييي   قلأستسيييض لأسييي تا ق  سيييتم   

 يييف (ت  يييت  ا   تQuick Basicق   د اييز بتسييي اقق  ب عيييتمج حتسييدبض م  يييد  ب غيييز )
ق  قهييق مييم  غييتط ق ا مشييز ق    ييت قلأ  يي  ندييداق مييم ق  غييز ق  يي ادا ،    عهييت ق  يي  ن ت ييقق 
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( هايي م وقإهييز ندا ت ييز 8وقءييا  مييم ح ييث ام تعتنهييت مييم حتإييز ق اةييث .وق  يي ل اييي  )
( . مييت ق  ا إييتط ق  ا  ييز فييض ق  يي ل Quick BASIC  ا عييتمج ق  ا ييض ب غييز       )

( ق  يييييض هييييي   قسييييي ت قئهت ميييييم يايييييل ب عيييييتمج ق  سييييي  DXF( هاييييي م ع يييييدذ     يييييل )9ايييييي )
(AutoCAD Rel.2000( تيييم   تييي  قلأمييي.)DXFIN وق   يييدف  فيييض ق ا قمش يييز )

( هايييي م ع ييييتذ  مييييم ما إييييتط ق ا عييييتمج ق   ييييق   د  ييييق ق  يييي ل 10ذقنهييييت .وق  يييي ل اييييي )
 (.AutoCAD Rel.2000ق ه قسض    ستم   ق   د از بتس اقق  ب عتمج ق  س  )

 AutoCAD(ءيييييي م ب عييييييتمج ق  سيييييي   )Polylineقت  ييييييتط قلأميييييي )نيييييي           

Rel.2000 فييض ند  ييق اسيي  ق   ييتذ  ق  د ييد  ن    هييت فييض  يي ق ق اةييث ،  ييت هييدف    يي ق.)
قلأميي  مييم ام تع ييز اسيي  اييل مييم ق  سيي ت  تط وقلأيييدقم ب لا ييز  ب تط،ون ييق  يي   ا تعييتط 

ع يييييدذ  سيييييدةض                  ق  سييييي  قلأو  يييييز ق  يييييتئ ز ق سييييي اقق  ،وميييييم  ييييي  نةدتيييييل ق  سييييي  ا يييييا 
(surface model ق     ييق  فييض  يي ق ق اةييث وذ ييف بشييققوإ ب تعييتط    تييتش وإييققوإ)

ب تعتط   سدد  م ق   ه ق ق غ  ،ح يث فة يد  إيققوإ ق سيدد  ت يا ب تعيتط ق ةتفيتط 
ق  ض ن ال مع ب ضهت   تدتم ق سدف ق    م وق  ض ن  ل عتدز بققفز وعهتفز ال حتفيز 

 تتش وذ ف ب ةقهق ق  س سل ق   دتض وق    س ةقط ف  ت ب يق نس سيل ت   يز فض إقوإ ق 
ند  يييق ق سيييدد .ويق نييي  هتيييتط  تيييقط ق  تيييتش ق  تقفيييز    يييدذ  ق  ييي ل ق ه قسيييض    سيييتم   

 ق   د از بة ث عةال ت ا ق قيز ق  د دبز وق ةادإ ت ا ق   ل ق ةت تض نا ت    ف.
 

 الاستنتاجات

 

اهم يييتط ق  يييض  تيييقط فيييض  ييي ق ق اةيييث وب يييق قسييي   ق  ميييم خيييلاإ ندا ييي  ق ادق        
ق   ييييتئج   ا  ييييل ق ةييييت ط وق   ييييتذ   حشيييي تإ ق ه قسيييي ز    سييييتم   ق   د اييييز وق سيييي تط 

 -ق   دعز  هت ن  ق  دصل ا ا ق س   تإتط آ ن ز:

 

 

( فييييض نةقهييييق ب تعييييتط قلأشيييي تإ DXF فهيييي ط ع ييييتئج ق اةييييث اا قسيييي اقق  م ييييل )-1
ايييض م د ايييتط ناييي    قلأشييي تإ ق ه قسييي ز ميييم ح يييث سيييهد ز ق ه قسييي ز  لا  يييز قلأب يييتط ه 
 ق   تمل مع     ق ا تعتط.
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( ق  ا  ايز CADام تع ز ن تمل ق ا عيتمج ميع  عظ يز ق  اي    ب سيتتق  ق ةتسيد  )-2
( ق     يق فييض  ي ق ق اةيث ح يث هيام ق  يي ل DXFق  ة دتيز ت يا م يل ذقط ق م يققط )

(مة دتز ت ا ق   ل  (Mechanical Desktop 6(ق دقإهز ق  ئ س ز  ا عتمج11اي  )
(هاييييييي م ق دقإهيييييييز ق  ئ سييييييي ز  ا عيييييييتمج 10ق ه قسيييييييض    سيييييييتم   ق   د ايييييييز وق  ييييييي ل ايييييييي )

(AutoCAD Rel.2000.مة دتز ت ا ق   ل ق ه قسض    ستم   ق   د از.) 

ام تع ييز تييي   ع ييدذ  ق  ييي ل ق ه قسييض    سيييتم   ق   د اييز ميييم    عتدييز م يييت ق  -3
ونتا ييي   وناييغ    ونييقوت   ونتييدتم مسيييتي    تئ ييز قلأب ييتط ي تسييي ز ماضيي ز ب لا ييز  ب ييتط 

ب يي ل ن تتئض،و يي ق هييدف  ت ييا ق  ايي   ت ييتد ق سيي   ت  وتت ييل قح  ت  ييز ق ادييأ.وت  ف 
   ايي   ق ا صييز ق تتف ييز   اييدا ق  يي ل ق ه قسييض    تصيي  ق  سييتم   ق   د اييز وبت  ييت ض 

 ق دصدإ ا ا ق ةت ز ق    ا.

ط ق ا عيتمج ميم يايل ق  سي ا ق ح يا وقا  ي  نتيم  قفي  خايي    و ام تع يز ندا ي  خديدق-4
م  دميييتط اتف يييز تيييم ناييي    ق  ييي ل ق ه قسيييض    سيييتم   ق   د ايييز  و قسييي اقق  حتتئيييب 

( ا ق ا عيتمج هيدف  يتتيق  م  دميتط ناي      م تتم يز AutoCADب قمش تط ق  س  )
 تم ق   ل ق ه قسض    ستم   ق   د از.

ق  فييييض ق ا عييييتمج  ا   ت ييييف ندييييتب  بيييي م ع ييييتئج ق   ت شييييتط مييييم قلإم تع ييييتط ق ش يييي -5
ق  اييي      لأب يييتط ق  سيييته  ق   د ايييز ميييع ن يييف قلأب يييتط ق   ا يييز فيييض يتئ يييز ق  دقصييياتط 

( Mathematical Checkingق ت تس ز ،ون  ا اتط ذ ف بتس اقق  ق  قي   ق  تتءض )
تنشييز وق  ازوعييز فييض ح ييث نيي  ن ييغ ل ق ا عييتمج ب ييق اييل خدييد  اطخييتإ ومتتاعييز ق تيي   ق  

م ل ق ا تعتط قلأو  ز مع ق ت   ق  ةسدبز بت د تتيز ق    ا يز ق  ت  قفيز ح يث ن ي  نش بيز 
ق ا عييتمج ت ييا مييقخلاط ما  اييز مييأخدذ  مييم يتئ ييز ق  دقصيياتط ق ت تسيي ز   يي ل  سيي تا 

(ف اييييي م  ايييييتط ق   يييييتئج ق ةسيييييتب ز لأب يييييتط 7،9،10ق  سيييييتم   ق   د ايييييز فيييييض ق  ايييييتطا )
  د از. ق  ستم   ق  

 
 
 
 

(33-44) 33 



 2005 الثاني تشرين /4العدد /12مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

 المصادر
1. Groover,Mikell P.,Zimmers,Emory W.”Computer Aided 

Design and Manufacturing CAD/CAM ” Prentiice/Hall 

international editions Englewwood Cliffs,New 

Jersey,U.S.A,1984. 

2. Parker,A.and Jams.H;”Interfacing CAD Data Base to 

Engineering analysis&CAD/CAM systems” Journal of 

Eng. computing and applicatione ;vol 3;no;1;1998.pp-7-11 

3. Hussam,K”Computerized Design and Manufacturing of 

Spur Gear”Mss.thesis,University of technology,dep.of 

Mechanical Engineering,1999. 

4. Nagasha R.,AL-Kindi G.A.and Kadhim M.J.”An 

Approach to Automatic Drawing Genration of Existing 

Component Using Reverse Engineering Technique”The 

First Scientific Conference Engineering Collage,Saddam 

University,Vol.1,1997,pp-37-51. 

5. Somer M.Nacy&M.M.Hamad” Work Space Study of 

Robotic Manipulator using AutoCAD”Journal of 

Science&Engineering, AL-Anbar University, vol.1, 2002. 

6. Hamp,K.” Killer AutoCAD Utilities”New Riders 

Pup.,1993. 

7. S.F.Krar,J.W.Oswald,J.E.St.Amanda”Technology of 

Machine tools”McGraw-Hill Book company,1986,Third 

Edition. 

(34-44) 34

4 



 2005 الثاني تشرين /4العدد /12مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

8. P.A.Egerton and W.S.Hall”Computer Graphics 

MathematicalFirst Steps”University of Teesside.Prentice 

Hall Europe 1998 first published. 

9. Thomas E.French, Charles J.Vierck ” Engineering 

Drawing and Graphic Technology ” twelfth 

Edition,McGraw-Hill book company. 

10. Frederic E. Giseseck,Alva Mitchell,athor”Technical 

Drawing”8th EDITION,Macmillan Publishing Company, 

11. Online help AutoCAD 2000, Autodesk Inc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(35-44) 35 



 2005 الثاني تشرين /4العدد /12مجلة تكريت للعلوم الهندسية/المجلد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( يبين رسما توضيحيا لشكل وأبعاد المحيط الأساسي لأسنان المسامير     1شكل رقم )
 .[7] المتري( الملولبة)النظام

 

 

 .[8]( يبين رسما توضيحيا لإحداثيات المنحى الحلزوني وطريقة رسمه2شكل رقم )
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 ادخال بيانات المسامير الملولبة

 برنامج توليد بيانات نصف قطر جذر السن

 يانات نصف قطر راس السنبرنامج توليد ب
 

 برنامج توليد بيانات راس المسامير الملولبة
 

 (DXFبرنامج توليد ملف صيغة تبادل البيانات )
 

 هل ترغب في توليد شكل
 ملولبهندسي لمسمار 
 آخر

 النهاية

 استخدام النظام الموسوم
((AutoCAD 

 ( يبين رسما تخطيطيا للمخطط الكتلي للبرامج المكونة للنظام المقترح3شكل رقم )

 البداية
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خوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال (يبين المخطط الانسيابي ل4شكل رقم)
 الحلزوني لبيانات جذر السن للمسامير الملولبة

 
 

A 

 حساب عمق السنمعادلة 

 معادلة حساب نصف قطر جذر السن

360>J<0 

للجزء  (X,Y,Zمعادلات حساب الإحداثيات الثلاثية الأبعاد)
 ن والأيسر لأسنان المسامير الملولبةالأيم

 خزن بيانات النقطة على المنحى الحلزوني في ملف البيانات
(Data File) 

B 

L>J1<0 
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(يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية حساب عناصر منحى الانتقال 5شكل رقم)
 الحلزوني لبيانات قمة السن للمسامير الملولبة

 
 
 

B 

 * معادلات حساب المسافة بين الجزء الأيمن من قمة السن و الجزء الأيسر
 معادلات حساب المسافة بين الجزء الأيسر من قمة السن وجذر السن* 

360>J<0 

L>J1<0 

للجزء  (X,Y,Zمعادلات حساب الإحداثيات الثلاثية الأبعاد)
 الأيمن والأيسر لأسنان المسامير الملولبة

 خزن بيانات النقطة على المنحى الحلزوني في ملف البيانات
(Data File) 

C 
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(يبين المخطط الانسيابي لخوارزمية حساب التصميم الهندسي لراس 6شكل رقم )
 المسامير الملولبة.

C 

 إدخال بيانات المضلع لراس السن

 معادلة حساب نصف قطر المضلع لراس السن
W=1.5*d 

I=1 TO S 

 (لكل ضلع من أضلاع المضلعX,Yحساب الإحداثيات )
 

( لجميع عناصر المضلع بالاتجاه الموجب sweepإجراء عملية سحب )
 ( بقيمة تساوي طول المضلعZلمحور)

 

 (W=2/3*dمعادلة حساب طول المضلع )
 

 (Data- File)(في ملف البياناتX,Y,Zخزن بيانات المضلع )
 

D 
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 (DXFوارزمية توليد ملف صيغة )( يبين المخطط الانسيابي لخ7شكل رقم )
 

 (DXF)الملف  طباعة بيانات تعريف نهاية

I=K 

 (DXFملف)(في 3Dfaceطباعة صيغة)

FOR K=0 TO I 

I=K 

 (DXF(في ملف)Plineطباعة صيغة)

FOR K=0 TO I 

 (DXF)الملف  طباعة بيانات تعريف بداية
 

 (Data-Fileقراءة بيانات ملف البيانات)

D 

 النهاية

 كلا

 نعم

 كلا

 نعم
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 ( يبين شاشة العرض الرئيسية للنظام المقترح وخطوات تنفيذها.8شكل رقم)

 

23 12  30  0 
 0   9.950042   0  3DFACE 
  33    22    11    8  

 . 5208333   . 9983342   8.334404  0 
  0    32    21    10  

3DFACE  . 5606061   . 8362297   6258.37  
  8    13    31    20  

0  10   3.977273 E-02  0  

 

 (DXF( يبين نموذج لملف)9شكل رقم )

 

 

 

 

D 
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(محتوية على الشكل AutoCADيبين الواجهة الرئيسة لبرنامج) (10شكل رقم)
 الهندسي للمسامير الملولبة.

(محتوية Mechanical Desktop 6(يبين الواجهة الرئيسة لبرنامج)11شكل رقم )
 الشكل الهندسي للمسامير الملولبة. ىعل
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COMPUTERIZED GEOMETRICAL DESIGN OF 
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ABSTRACT 

       The aim of this research is to computerized design of thread 

forms (ISO Metric thread) by converted geometrical description 

of thread forms elements into mathematical equation which have 

well coherency with one of most popular (CAD) format file that 

is Data Interchange Formats File (DXF). The developed (CAD) 

part of the system of thread forms designs allows automatic 

thread forms drawing generation using the AutoCAD Rel.2000 

package thus by using (DXF). The developed system was tested 

and showed beneficial results when applied to thread forms 

design and found the capability to obtain thread forms in three 

dimensions with reduced time and efforts and high accuracy. 
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(Geometrical Design Thread Forms) CAD SYSTEM 
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