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 الخلاصة
سترراريييتت الر  روع ف     الوا ت الحتع ر لح ه مل كمي الالتي تت الص مبي الكثير مى الخطط والإأصبحت       

راطم  م م  ى ك  وى ن  يا الالتي  تت مم  ع ال  راو م  ى أمبتال  ت الكبي  ر  مم  ع البيا  ي والاست  تو البم ي  ي المكمل  ي بتلر تم  ه م ل  ت   
مت   الاسترخ او.  تولي    نيا الاريتا رأخي البحث الحتل   محرلكه مص را لكثير مى الموا  الات  ي القتبمي لمر وير وا 

 باظر الامربتر الوااف الحتل  لمالتيتت    م ياي الموصه والحموه الاارصت يي المرتحي للت.
يل    ل البح   ث إل   ع رقي   يو كمل   ي لماظ   تو الح   تل  المرب   ف       إ ار  الالتي   تت الص   مبي ومقترارل   ت م   ف اظ   تو إ ار       

ار  تالتي  تت مقر  رح  م  ت   است  رخ او ب   ل المكوا  تت الر    رمق  ع يع  و وح   ات لم تلي  ي الالتي  تت وا  ج الست  مت  ب        را وا 
 روايت    الستوام المحميي. 

مرم      البح    ث مم    ع الم موم    تت المر    و ر         م يري    ي بم ي    ي الموص    ه وال     واار يات ال  ا    ي إع    ت ي إل    ع       
ج رحمي ه الكمل ي لاظ تو إ ار  المستوحتت الحقميي وال راستتت المخربريي الر  رو إيراؤن ت لاست رخ املت كم  خ ت     برا تم

(. أثبر  ت ار  تاج الرحمي   ه أى كمل  ي الط  ى الواح     م  ى الالتي  تت الم    ار  COSEPREالالتي  تت الص  مبي والم    رول    
   الاظتو الحتل  المربف ممت يبرنى بل كه  مقتراي مف كملرلت % رقريبت 68بتسترخ او الاظتو المقررح ستراخلل بمق ار 

 اظتو المقررح    نيا البحث.ملواعح الي وى الاارصت يي 

 النفايات الصمبة، فرز وتدوير، جدوى اقتصادية، إدارة النفايات الكممات الدالة:
 

A New Approach for Solid Waste Handling in Mosul City, Comparison 

Study with the Existing System 
 

Abstract

     Municipal Solid waste management constitutes a serious problem in many 

developing countries. Cities spend increasing resources  to improve their Municipal 

solid waste management. Based on the concept that solid waste is a resource containing 

significant amounts of valuable materials, new approaches of solid waste management 

are adopted. The present work proposes a policy framework for improving a low-cost 

waste management system in Mosul city. The new approach induces additional services 

to the existing solid waste system to reduce the unit cost per ton of solid waste 

generated. The proposed system includes sorting, recycling and composting units.  

      This paper presents an application of a new computerized decision package for an 

integrated solid waste management within Mosul city. New software called 

"COSEPRE" is used to analyze the service cost for both existing and proposed solid 

waste management system. The input data is collected from different related 

directorates in Mosul city. Data that are difficult to be obtained are prepared by 

laboratory analysis or field investigations. The results revealed a 58% reduction in unit 

cost by employing the new system of solid waste management.  
Key words: Solid waste, Recycling, Reuse, Solid waste management.  
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 المقدمة
ار الال    طي ي       رول      وال    ور المخمل    تت ي    ر        

ا     و الإاست    تى الست    ي  إلا أى اومي    ي ن    يا  تالبل    ريي ا     يم
إ اررل   ت لي   ه ال   رخمي مال   ت ر ي   رت  مالمخمل   تت وط   ر 

ممع م ار الر تري،  ب ه إال ت ررب تيى     يات الوا ت ب يى 
مواف وآخر ليس  قط بيى ال  وه ولك ى  اخ ه ك ه م يا ي 
ب  يارلت و     الحي  تر الست  لت وك  يلن ب  يى البي  وت وال   را  

و يم  ت راظ  ر  وه ال   تلو الثتل  ث وال   وه الاتمي  ي  ست  لو.أال
إل    ع ن    يا المل    كمي ب      مب    تلا   رح    توه  وه أخ    رى أى 
ري ه مالت مص را ملمت لايت   ال خه حيث رمكات نيا 
ال وه     مى استرر ا  ب ل الم وا  ور  ويرنت أو إم ت   

الاتري   ي مال   ت لل   رع  كم   ت است   ر مت الطتا   ي رخ املت ست   ا
 .[1]الارال

الاري    تا اح     و الإ ار  المركتمم     ي لمالتي     تت إى 
م ر و  م ت ي   ىالصمبي  ع   مم ت يمكا ي م ى ر و ير م 

 تا      ي ست      يقمي م      ى مست      تحي الرل ال ام      ي لمطم      ر 
     ااا  تر خط  ي الرامي  ي  يالص  ح  م  ف مست  تنمري اللتمم  

  ري ال مه.  ىا كبيرا م المستر امي لمبم  برو يرا م 
ه الر     ررن    م ر      الالتي   تت الص    مبي م   ى المل    تك      

كتن   ه الحكوم   تت المحمي   ي        وه ال    تلو الثتل   ث الر     
الرقمي يي الق يمي    الر تم ه م ف الالتي تت   رربف الستتلي

الص   مبي ولا رست   رخ و ال وات ال ممي   ي       ص   اف الق   رار  
   الوات اليي اط ت ال وه المرق م ي ل وطت ب ي  ا     

الر      رر تم    ه م    ف ن    يا  تالخط    ط والإست    رراريييتوع    ف 
الالتي    تت مم    ع أال    ت رل    كه مص     را لكثي    ر م    ى الم    وا  

البح  ث الح  تل   يمث  ه  .الات    ي الر    يمك  ى إم  ت   ر   ويرنت
محتول   ي       ن   يا الاري   تا رأخ   ي باظ   ر الامرب   تر الواا   ف 
الحتل  لمالتيتت    م ياي الموصه والحموه الاارص ت يي 

 .[3,2]للتالمرتحي 
مى الم موو أى ملتريف خ ميي كملروع إ ار  

ت    الصمبي ن  ملتريف اي ر مربح ي إيا م ت ايست تالتيتال
مم   ع الم    ى الاما     الماظ   ور ولك   ى       ح   ته مقترا   ي 
الي     وى الاارص    ت يي ولم       اماي    ي طويم    ي   ال    ت رك    وى 

كمل رأس الم ته ست ول ررع تره م ف الكم ل  مربحي لاى
الستاويي المارظمي    حيى يا ا  ال تا  مى ال مميي ممع 

ع الم ر و  البيا    الايي  تب  لل  يا امر  ا  ال  امى م   و  مم  
الا     وع م     ى المل     تريف م     ى خ      ه مست     تنمرلت         ر      ف 
المست     روى الص     ح  لمست     كتى مخلع     ي ب     يلن م     ى كمل     ي 

 الرمتيي الصحيي. 
 

 أهداف البحث
حست   ت  الكمل   ي لماظ   تو الح   تل        إ ار  الالتي   تت   1.

  .الصمبي
 راست    ي الي     وى الاارص    ت يي لاظ    تو إ ار  التي    تت   2.

ار   تج الست   مت  ب          را م   ت مقر   رح لم  تلي   ي الالتي   تت وا 
مت   استرخ امي مى التيتت. ايمكى ر وير   وا 

إي       رار مقترا       ي الكم       ل ب       يى الاظ       تميى المقر       رح  3.
 .والحتل 

 

 وصف النظام الحالي لإدارة النفايات الصمبة
ررست       و الليكمي       ي الم رم                    إ ار  الالتي       تت       

قرص   ر الص   مبي       م يا   ي الموص   ه بتلبست   تطي حي   ث ر
( 1ممع مراحه الخاى واليمف والاق ه والط رح الل كه  

ريم      ف  .و يم     ت يم        وص      ل مخرص      ر لل      يا الاظ      تو
الالتيتت    م ياي الموص ه بواست طي ايلي تت المخرمل ي 
الميل   ا  لااست   تو البم ي   ي الرتب    ي لقطتم   تت الخ    متت 
الرب    ي الموي   و         ي   تاب  الم يا   ي  ااظ   ر الل   كه 

م     ى الوح      ات الست     كايي  ((. ر رم       طريق     ي اليم     ف2 
مبتل    ر  وختص    ي        الحي    تر الر      يمك    ى لمكتبست    تت 
المرور     ل وارملت      ح يى ر رم   الحي تر الق يم ي 
يات الااي العيقي ممع ريمي ف الالتي تت     حتوي تت 

الخ م  ي  تأو أك  واو      ما  تطم مح      ليرست  اع لست  يترا
 .البم يي رحميملت ومى ثو اقملت إلع موااف الطمر

  
 رالطم
ي         الطم      ر م      ى ابست      ط وارخ      ي الط      رم        

الست ب  كتا ت ن يا الطريق ي    ولليالمرخمي مى الالتيتت
الكث   ر ل   يومت       ال    تلو ما     ر   و ر المواا   ف الماتست   بي 
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. ون     الست   مو  الوحي     ال   يي [4]مم   ع مست   ت ي م قول   ي 
رربا   تا بم ي   ي الموص   ه لم   رخمي م   ى الالتي   تت الص   مبي. 

ى لمطم  ر رر  و ر  يلم  ت يوي         م يا  ي الموص  ه موا   ت
الل   روط البياي   ي المق   ر  بتلاست   بي لمواا   ف الطم   ر الص   ح  

 ايمى: 
  وا      و  147موا      ف اليتا        اليم      ى: ربم        مست      تحري 

 المص ر:م يريي بم يي الموص ه( ويق ف ع مى ماطق ي 
ص  خريي اي  ر اتبم  ي لمارام  ي. يمر  تا بست  لولي الوص  وه 

 إليي لواومي ممع  الطريم الرايست  المبمط. 
 وا     و  313تا       اليست     ر: ربم       مست     تحري موا     ف الي 

 المص   ر:م يريي بم ي  ي الموص  ه( ويق  ف      الماطق  ي 
المموث  ي       الك   وكيم . ويق  ف ع   مى ماطق   ي ص   تلحي 
لمارام   ي. ي    ت  ممي   ي ص    وبي الوص   وه إلي   ي بست   ب  
الطريم اير المبمط الواصه إليي. ويي  ر بتل يكر نا ت 
أى ماست  و  المي  تا اليو ي  ي      الم  وا يى يل  يف مم  ع 

م    ه طم    ر ص    ح  ام    ى ويل    ن لب      ا م    ى ست     طح م
 و لايمى(. 70و لايستر وأكثر مى  20الرل  

 يوناتلن مواف ثتلث اي ر رست م  لا رر و ر  ي   
الل    روط البياي    ي لمواا    ف الطم    ر يق    ف        ماطق    ي ح      
ال رب        ولكا      ي أص      بح          ايوا      ي الخي      ر   لست      لولي 
الوص  وه إلي  ي  الموا  ف الرايست    لطم  ر الالتي  تت الص  مبي 

يست     رقبه كتبست     تت الالتي     تت القت م     ي م     ى ي     تاب   حي     ث
 الم ياي. 

إى واا  ف ن  يا المواا  ف مر  ر ي حي  ث لا رطب  م     
الصح  الستميو إي رمقع أك اس  ر يلت أ اع م تيير الطم

الالتي    تت مل    واايت ب     وى أي ا    وع م    ى الم تلي    ي  و       
ب      ل الحي     تى  ون     يا         أحست     ى الح     واه  رست     وى 

كل  حر ع لر طيرل ت  الم ر بكميتت اميمي مى الررا  لا ر
اليي ي ه نيا المواا ف مص  را لمرم وث البيا   مم ت أخ ه 

 بتلقيو اليمتليي لمم ياي. 
يرب     يى م     ى الاست     ر رال أم      ا ا رق     تر الم يا     ي إل     ع 
الاست رراريييتت الح يث ي واظ  و الإ ار  المركتمم ي المرب   ي 

 متلميت    الر تمه مف ملكمي الالتيتت الصمبي.
 

  قةالدراسات الساب
رب   يى م   ى خ    ه مراي    ي ال بي   تت ال تلمي   ي   

واست    رقرار ال راست    تت الر      أيري    ت        حق    ه است    ر ت   
ور     وير الالتي    تت الص    مبي اا    ي م    ى الص     وبي الر م    يو 
والاست   رلت   م   ى ار   تاج ن    يا ال راست   تت بل   كه مبتل    ر  
حي     ث أى م ظ     و ن     يا البح     وث ن        راست     تت حتل     ي 

 Case studiesو ( ختص   ي ب    وه أو م    ى أو أاست   ت
بم ي    ي ب يال    ت رر تم    ه م    ف خص    تاي م يا    ي لالتي    تت 

إل   ع آخ   ر  فررب   تيى م   ى  ول   ي إل   ع أخ   رى وم   ى وموا   
كار  تج طبي     ل وام  ه ي را ي  ي واارص  ت يي وايرمتمي  ي 
ومقتا ي   ي....ال،. يع    تل إل    ع يل    ن ا     ر  ال راست    تت  
مم    ع كثررل    ت وراومل    ت  الر      ر     مج بب    يى الم طي    تت 

ب  يى وست  تاه ص  اف الحقمي  ي م  ى يل  ي و  جالاظري  ي والار  تا
القرار الر  ر رم  بتل ريي الولع ممع الرحمي ه الم تل  

. ل         يا ست         احتوه             ن         يا يوالي          وى الاارص         ت ي
الاست   ر رال المخرص   ر الرركي   ا  ق   ط مم   ع ال راست   تت 
الر  رقرر  مى أن  ال ن يا البح ث وميم ه ال راست تت 

 المحميي الر  رطرات إلع موعوع الالتيتت الصمبي:
  ق  بيى 

[5]
Jimmie et.al.  أى إمت   استرخ او ب ل

الالتي  تت الامريت ي  ي   الر   وير( م  ى مص  ت رنت يلي         
(% و      رقمي   ه 90-80رقمي   ه حي   و الالتي   تت بم     ه  

(% وم  ى مي   و  ن  يا الطريق  ي إال   ت 70واال  ت بم    ه  
يات كملي متلي ي ورحر تج إل ع مممي تت م اه  اي م ما   
ع مص    ر إار   تج الالتي   تت واي   ر ص   تلحي ليمي   ف الا   وا

إل ع ار تاج [6] م ى الالتي تت الص مبي. وا   روص ه ميست ع
مل        تبلي مع        يلت أى ن        يا الاري        تا يرطم          رومي        ي 
المواطايى ورو ير الوستتاه الختصي ليلن    تلموا  الر   
يمك    ى است    ر ت رلت م    ى مص     رنت حست      البتح    ث ن     : 
ال   ورم والك   ترروى ومم     اللماي   وو والإط   ترات والث   تث 

ت ن   يا الطريق   ي       وايرن   ت. وا     لخ   ي البتح   ث مااي   
الاست  رلت   م  ى ي  ار م  ى الالتي  تت والرقمي  ه م  ى است  رل ن 
المصت ر الطبي يي والرقميه م ى حي و الالتي تت الماقول ي 
إل   ع مواا   ف الطم   ر الص   ح   م   ف إل   ترري إل   ع اررل   تع 
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كملرل    ت والحتي    ي لإي    رارات ص    ترمي        مممي    ي      را 
 ويمف الالتيتت ما  مص ر إارتيلت.

 ق  وعف خطي ممه  Minciardia [7]  أمت      
( Multi-objective approachمر      الإا رال  

 ىلإ ار  الالتي  تت الص  مبي رك  ا م  ى خ لل  ت مم  ع الي   و 
الاارص   ت يي م   ى مممي   ي     را ور    وير ب    ل الالتي   تت. 

لمر تم   ه م   ف  تإست   رراريييتل   ممت الخط   ي مم   ع أرب    ي 
رقمي   ه الكمل   ي الكمي   ي  الكمل   ي الرأست   متليي   -1الالتي   تت: 

رخل  يل ال   تاات -2لص  يتاي  الاق  ه     را الالتي  تت(  ا
رقمي ه وا ت الام اي تت      -3الماب ثي م ى المح ترم  

اي   ت   كل   تر  است   رخ ي  -4مواا   ف الطم   ر الص   ح   
 الموا  الملي   القتبمي لمر وير.

مم    ع  Schereiner et. al. [8]وأك          
النمي     ي القص     وى ل راست     ي الي      وى الاارص     ت يي         

كمي  ي إ ار  وم تلي  ي الالتي  تت. حي  ث ب  يى أى ني اخري  تر
الكملي الالتايي لمط ى الواح   ن   الم ي تر الستتست       

 الرلعيه بيى الخيترات المطروحي. 
ورا    و النمي    ي  المست    روى المحم     أم    ت مم    ع     

الكبي   ر  لموع   وع الالتي   تت الص   مبي     تى ال راست   تت الر     
ال رك  ت  رك  وى بتيح  ت  و يم  ت يم    است  ر ر  ترطرا  ت إليل  

 مخرصر لنو نيا ال راستتت:
  استر رع      ت يوست      ل أست      تلي   :[9] راست      ي يوست      ل

الإ ار  المرب      ي         م يا     ي الموص     ه والرقست     يمتت 
الإ اري  ي الحتلي  ي لمريمي  ف وط  رم م تمم  ي الالتي  تت  
ووي     ت ب    تى م      ه إار    تج الل    خي الواح      م    ى 

ك  و  0.45  الالتيتت مريبي  ولك ى يمك ى رح ي  ا ب 
رص   ميميي وررك   وى ن   يا /ل   خي/يوو( لاا   رال ال

الالتي     تت         اتلبيرل     ت م     ى م     وا  مع     ويي وورم 
( ما       3ك      و / و 197وب ست     رن وبم       ه كثت      ي  

 .طرحلت

 الالتي     تت  ت رس الور     تر كمي     ت :[10] راست     ي الور     تر
الص  مبي الماالي  ي المرول     والحتوي  تت الر    رحرتيل  ت 
م يا      ي الموص      ه. امرم       ت ال راست      ي مم      ع يم      ف 

      أحي   تر مخرمل   ي        الالتي   تت م   ى م      مست   تكى
م يا     ي الموص     ه. روص     ه البتح     ث إل     ع أى م       ه 

-0.15الالتيتت المطروحي لك ه ل خي ر راوح ب يى 
ك و/ل        خي/ ي        وو   يم        ت بم         ت الكمي        ي  0.55

الإيمتلي    ي لمالتي    تت المطروح    ي يومي    ت        الم يا    ي 
 طى/يوو. 400

 اار      رح ال      راوي طريق      ي مممي      ي [11] راست      ي ال      راوي :
     م يا  ي الموص  ه.  تلتي  تماتست  بي لمواا  ف طم  ر الا

ل  ممت ال راست  ي مم  ع مممي   تت اميي  ي لمالتي  تت       
أحي       تر مخرمل       ي           الم يا       ي م       ى اي       ه رح ي         

 الخصتاي ورق ير الكميتت. 
ونك  يا ا رق  رت ال بي  تت المحمي  ي إل  ع  راست   ي        

الي       وى الاارص      ت يي لماظ      تو المست      رخ و          يم      ف 
تلمي  ت م  ى الالتي  تت وال  ع الحم  وه الاارص  ت يي المرب   ي م

رخل     يل و      را ور      وير وم تلي     ي لمالتي     تت الص     مبي 
المرب        ي وخصوص       ت           ال        وه المرق م       ي. واظ       را 
لخصوص  يي ك  ه بم     يم  ت ير م  م بل  يا الموع  وع رأيا  ت 
م   ى الع   روري إي   رار ن   يا ال راست   ي الا     رأخ   ي باظ   ر 
الامرب      تر وع      ف حم      وه مممي      ي واارص      ت يي ماتست      بي 

مي  ته وب  تلرطور ب  تلخبرات ال تلمي  ي      ن  يا ال  مست  راير 
الحتص   ه       البراميي   تت الر     رر تم   ه م   ف موع   وع 

 الالتيتت الصمبي.
 

 طريقة البحث
ررمخي طريقي البحث ب يرار  راست ي الي  وى 
الاارص     ت يي م     ى طري     م رحمي     ه الكمل     ي لاظ     تو إ ار  

م  ف الاظ  تو المقر  رح  تالالتي  تت الص  مبي الح  تل  ومقترارل  
م  ت   الرحمي  ه لإ ار  الالتي  تت الص  مبي. ون  يا ست  يرطم  إ

ور يي   ر الم    خ ت م   رريى امرم   ت ا مم   ع اظ   تو الإ ار  
 المسترخ و. 

 
  المدخلات

44 



 (29-46، )9002/كانون الأول 4/العدد 61مجمة تكريت لمعموم الهندسية/المجمد 

 

 100× الوزن الجاف (  –الوزن الرطب  )

 الوزن الرطب

امرم    البح  ث مم  ع الم موم  تت المر  و ر        
م يريي بم يي الموصه وال واار يات ال  ا ي إع ت ي إل ع 
المستوحتت الحقميي وال راستتت المخربريي الر  رو إيراؤن ت 

ت ر أم      ا ما      مت ر      ير الحص     وه مميل     ت م     ى المص     
لاست       رخ املت كم        خ ت           برا       تمج رحمي       ه الكمل       ي 

( COSEPREالإيمتليي لاظتو إ ار  الالتي تت الص مبي  
 ورلمه نيا الم خ ت مت يم :

م موم     تت م     أخوي  م     ى م يري     ي بم ي     ي الموص     ه  أولا:
 وال واار يات ال  اي: 

كميي الالتيتت المطروحي مى ابه الل خي الواح  :   .1
ى المص  ت ر المخرمل  ي  المص   ر: ك و/ي  وو م   0.74

 م يريي بم يي الموصه(. 

م موم       تت م       ى ايلي       تت المست       رخ مي: الم        ا     2.
ال      رح ت  ويب      تت ال م      ه  الست       تر  مص      تريل 
الوا     و  واي     ت الرل     حيو ....ال     ،  المص      ر:م يريي 

 بم يي الموصه + مستوحتت حقميي(.    

م موم      تت م      ى الك      ت ر اللا        والإ اري:الم       ا     3.
لي     ور  المكت ا     تت....  المص      ر: م يري     ي بم ي      ي ا

 الموصه(. 

م مومتت إحص تايي م ى م    الست كتى     الحي تر   4.
المخرمل            ي وم              ه الام            و والكثت             ي الست            كتايي 

  المص ر:م يريي إحصتر اياوى(. 

 خرااط وبيتاتت مخرملي  المص ر: واار مخرملي  5.

 ريي   الم ياي: م يريي الرخطيط ال مراا   م ي  6.

 .طرم ويستور اياوى(     

 م مومتت مأخوي  مى المرايف وال راستتت الستتبقي: ثانيا:

 (1ااظري وه [11] الراويخصتاي الالتيتت: 1.

  أست     تر البي    ف لمالتي    تت الم     ت    مل    تن ات موا ي    ي 2.
مراي      ف( حي      ث امرم       ت أست       تر البي      ف          الست      وام 

است   رخ او أست    تر البي   ف       الر ى المحمي   ي. وك   يلن ر   و 
      حتل  ي م   و ر  و ر الم موم  تت م  ى الست  وام المحمي  ي( 
بست  ب  كوال  ت إح   ى ال   وه ال ربي  ي المي  تور  الراا          

مي  ته إم  ت   است  رخ او الالتي  تت إع  ت ي إل  ع الرق  تر       
 .((2 ااظر الي وه   الثقت ي وطريقي الم يلي

 : اللحوصتت المخربريي:ثالثا
ال راست    ي المخربري    ي لإيي    ت  الخص    تاي  أيري    ت     

اير المرو ر   الكثت ي والمحروى الرطوب ( ممع امتيج 
مخرمل    ي ممثم    ي لقطتم    تت الم يا    ي المل    تر إليل    ت        

(. ولرمثيه الر تير اللصم  لليا الخصتاي 2اللكه  
رو إيرار ميمومريى مى الري تر  إح  انت     الص يل 

 والخرى    اللرتر ثو حستبت الم  لات.
كثت       ي الالتي      تت الص      مبي: ررح         الكثت       ي ال ي      ر  1.

مع وطي لمالتي تت الص مبي م ى خ  ه مممي تت واى 
الالتي   تت الص   مبي  أم   ت حي   و الالتي   تت الص   مبي  ي   رو 
حستتبي بتسترخ او صا وم اررلتم ي مر ر واح   وطول ي 

 .[12]( ستو 50مرر واح  ومرعي  
مى ايه حست ت   محروى الرطوبي لمالتيتت الصمبي: 2.

ر      وى الرطوب      ي لمالتي      تت الص      مبي ر      و است      ر مته مح
الطريق  ي اليت   ي حي  ث ي  رو واى الالتي  تت مم  ع حتلل  ت 
 وم      ى ث      و ريليلل      ت بواست      طي        رى ب ري      ي ح      رار   

( ور     واى م     ر  أخ     رى وي     رو حست     ت  محر     وى و105˚
       .[12]الرطوبي حست  ال  اي الرتليي 

 محروى الرطوبي= 
 
 
 

( General dataيع تل إل ع يل ن م موم تت متم ي  
ع  روريي لرالي  ي البرا  تمج: ست   ر ال مم  ي المحمي  ي مقتب  ه 
ال     ولار  است    بي اللتا       المص    ر يي  م      ه م       أ     را  

 ال تامي. 
 (COSEPRE)استخدام برنامج 

يق  وو ن  يا البرا  تمج ب م  ه رحمي  ه وحست  ت  الكمل  ي 
أو بتل مم   ي المحمي   ي( الكمي   ي والكمل   ي  رالست   اويي  بتل    ولا

كت   ي أا  واع خ   متت الراظي  ل لك  ه ط  ى م  ى الالتي  تت ول
المق م     ي م     ى اب     ه أاست     تو البم ي     ي. وم     ى مي     اات ن     يا 
البرا  تمج أيع  ت اا  ي يراب  أ بكمي  ي الالتي  تت      المست  رقبه 
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ويحمه كلتر  المحط تت الوست طيي ويست تم      مممي تت 
لمل       تريف إ ار  الالتي       تت ارخ       تي الق       رارات والرخط       يط 

 الصمبي.
تمج ع    مى ر     رج الم موم    تت الم خم    ي إل    ع ن    يا البرا    

 الصاتل الرب ي الرتليي:
   الكملي رأس المتهCapital cost) 
   كمل    ي الرل     يه والص    يتايOperation and 

maintenance cost) 
   كملي الي ي ال تمميPersonal cost ) 
  كمل  ي الإ ار  والرموي   ه(Administrative and 

financial cost) 

 Direct costارب     ت طريق    ي الكمل    ي المبتل    ر   

method والر       ر         إح      ى ط      رم ث      ث ي رم       نت )
البراتمج    رحميه الكملي  حيث رحست   الكمل ي المبتل ر  

 حست  ال  اي الرتليي:
 

 

 حيث:
Pc     )رمثه كملي اللرار  بتل ولار أو بتل ممي المحميي 

    Sv  مث   ه كمل   ي است   رر ا  رأس الم   ته  بتل    ولار أو
 بتل ممي المحميي(

U.L.  لاما  الات ف  ستاي(رمثه ال مر ا 
ي  رو راليي البراتمج ممع م رحمريى  ل ممت المرحم 

الولع إ خته الخ متت والبيتاتت المر مقي بلت الختص ي 
بتلاظ   تو الح    تل  المرب    ف وحست      المخط    ط        الل    كه 

(  ر ن       ت           المرحم       ي الثتاي       ي ر         يه ماظوم       ي 1 
الخ    متت والبيتا   تت الم خم   ي يم   ت ياست   يو م   ف المخط   ط 

والملص  مي أي  ااؤا       ق  ر  الار  تاج  ((3ل  كه  المقر  رح  
 والماتالي.

 

 النتائج والمناقشة 
بم     ت ا    يو كثت     ي الالتي    تت والمحر    وى الرط    وب        

% مم ع 40و 3ك  و/و 220حست  ال راستتت المخربريي 
الر  وال   وري   ر الإل  تر  نا  ت أى ن  يا الق  يو رق  ف ع  مى 

اي    ف الح    و  الرقمي ي    ي لمالتي   تت المل    تر إليل   ت        المر 
الر      راتول    ت موع    وع الالتي    تت الص    مبي        البم     اى 

 .[12-14] الاتميي
ارخ   تي أي ا   رار بتري   تا     را م   ى الم م   وو أى       

وم تليي الالتيتت الصمبي إامت يرو با ترا مم ع م طي تت 
مر       أولل  ت وأنمل  ت خص  تاي ورركيب  ي ن  يا الالتي  تت 
والر      رح       اتبميرل    ت لمل    را والم تلي    ي  الم    ر ال    يي 
ست          يا كس مم          ع الي           وى الاارص          ت يي لممل          روع 

إى  راست   ي خص   تاي الالتي   تت ومكواترل   ت . [15]المقر   رح
إليل        ت الار        تاج  ت(  مع        ت 1ال        وار              الي         وه  

المخربري     ي  رل     ير إل     ع إمكتاي     ي       را الم     وا  القتبم     ي 
ل ست     رريتع والمطموب     ي         الست     وم المحمي     ي ك     تلورم 

ي     ث ربم       والك     ترروى والب ست     رن والاي     تج والم      ت ى ح
%(. إى الاست     بي ال تلي     ي است     بيت للع      ت 19است     برلت  
%( رب يى إمكتاي ي ربا   ماظوم ي الم تلي ي 68الاييي  

( ما  مت رر و ر Compostingاللواايي لإارتج الستمت   
%( واست بي 40الظرول الم ام ي م ى محر وى رط وب   

مقبول   ي م   ى الك   تربوى إل   ع الاير   روييى  يمك   ى است   رارتج 
م إل   ع الم   وا  ال يااي   ي( بحي   ث لا يل   ن م   ى است   بي ال   ور 

رحر      تج مث      ه ن      يا الالتي      تت إل      ع ر        يه أو إع      ت ي 
(. ونك  يا يمك  ى أى يرع  مى المل  روع 1988  مار  ول  

المقر   رح وح    ات لمل   را وأخ   رى لمم تلي   ي اب   ه الطم   ر 
( يا    تاا رلتص    يه 3(. والي     وه  2الص    ح   الل    كه 

الكميتت ال اخمي والختريي مى وح ات اللرا والم تليي 
  ي  اظ     تو المقر      رح لإ ار  الالتي     تت الص      مبي         م يا      لم

المقررح ي م ى  الخط وات حست    والمحستوبي   ه الموص
 .[12]ابه  مارول

( الكمل    ي الست    اويي الكمي    ي 4يوع    ح الي     وه         
 Overall annual cost  والكمل ي لك ه ط ى )Unit 

cost. ويؤك   الااخل  تل  ( لاظ تو إ ار  الالتي تت الح تل
% م   ى إيم   تل  الكمل   ي( 1كمل   ي الطم   ر   الواع   ح      

ل   يوع است   رخ او الست   تلي  الب ااي   ي       مممي   ي الطم   ر  
ال  ع ال  يي ر   ف م  ى كمل  ي الريمي  ف والاق  ه لرص  ه  رالم  
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% م ى إيم تل  الكمل ي ون يا 98است بيت بم    مستروى مته  
 .   [16]يريتوا الح و  الوار      المرايف

كمل ي لك ه ( الكملي الستاويي وال5يبيى الي وه        
طى لاظتو إ ار  الالتيتت الص مبي المقر رح. وم ى مقترا ي 

( يرب      يى أى الكمل      ي 5( و  4الار      تاج          الي       وليى  
الست            اويي لإ ار  الاظ            تو المقر            رح ست            ول ر            ا ا  

 يا     تر مراا       مقترا     ي بتلاظ     تو  529035000بمق      ار
لح  تل  بست  ب  إع  ت ي وح   ات الل  را والم تلي  ي لإار  تج 

م      يمك    ى است    رر ا ا ما      بي    ف ولك    ى ن    يا المب  الست    مت 
الما  رج م  ى الم  وا  المست  ر ت   والست  مت  كم  ت ن  و موع  ح 

(. م  و  مم ع يل ن   تى الكمل ي الست اويي 6   الي وه  
 ه% رقريبت ممت يبرنى بل ك68الكميي ستراخلل بمق ار 

الي    وى الاارص   ت يي م   ى الاظ   تو المقر   رح مم   ع واع   ح 
 لإ ار  الالتيتت الصمبي    م ياي الموصه.

 

 ستنتاجات والتوصياتالا 
ست   راخلل كمل   ي الط   ى الواح     م   ى الالتي   تت الم    ار   1.

ار    تج الست     مت (  وبتست    رخ ا الاظ    تو المقر     رح  الل    را وا 
% رقريب ت مال ت     الاظ تو الح تل  المرب ف 68بمق ار 

الي   وى الاارص  ت يي مم  ع واع  ح  همم  ت يب  رنى بل  ك
 .مى الاظتو المقررح    نيا البحث

 ول يقم  ه  ر ست   ى الم  ي ا واست  رخ او أست  مو  الل  ر 2. 
م  ى المل  تكه      وح   ات الل  را والم تلي  ي ويخل  ل 
 .مى كملي إ ار  الالتيتت الصمبي    م ياي الموصه

اح         و الإ ار   ام         ى المي          ي اارص         ت يت الاري         ت 3.
  .المركتممي لمالتيتت الصمبي    الم ياي
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 الطمر الصحي

 اللرا

 المعالجة 

 )إنتاج السماد(

الطمر 
 الصحي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( هيكمية إدارة النفايات الصمبة لمنظام المقترح3شكل )    

 

  [11]( تركيبة النفايات الصمبة في مدينة الموصل1جدول )     

 النسبة الوزنية المادة النسبة الوزنية المادة

 1.5 أاستيي 68 الموا  ال ياايي

 0.4 خل  6 الورم والكترروى

 0.2 يم  5 الب سترن

 2.5 مخملتت ح اام 3 الايتج

 8.4 مخملتت أخرى 5 م ت ى

20 
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 ( أسعار البيع لمنفايات المعادة2جدول )

 السعر )دولار/طن( المادة المعادة السعر )دولار/طن( المادة المعادة

60ابه الطحى : الب سترن
* 

140ب   الطحى : 
** 

220الحبيب :
**

 

650 الاحتس الصلر
**

 

25 الورم والكترروى
**

 الخليل: اللمايوو 
650

** 
700الثقيه:

**
 

 نيتكه الستيترات: الح ي 
30

** 
40الح ي  الثقيه:

**
 

20 الايتج
**

 

850 الاحتس الحمر
*

650 ال م  الم  ايي 
*

 

 ست تر البيف    الستوام المحميي * أ

 UNDP [13]أست تر البيف    أستوام الر ى حست   **

 

 لى وحدات النظام المقترح )طن/يوم(( كميات النفايات الداخمة إ3جدول )

 1315 كميي الالتيتت الكميي الوار   إلع وح ات الر وير والم تليي 

كمي  ي الالتي  تت القتبم  ي ل ست  رريتع والإم  ت    البي  ف( ورل  مه ال  ورم والك  ترروى والب ست  رن والاي  تج 
 % مى الالتيتت الكميي الوار  19والم ت ى واستبرلت 

250 

% م    ى 68اخم   ي إل    ع وح      إار   تج الست   مت  ورل    مه الم   وا  ال يااي   ي واست   برلت كمي   ي الالتي   تت ال 
 %(40الالتيتت الكميي الوار    استبي الرطوبي 

894 

 536 كميي الموا  اليت ي المرحولي إلع ستمت 

 670 %(25كميي الستمت  المارج  بمحروى رطوب  

ه الم  وا  اي  ر ال يااي  ي كمي  ي الم  وا  المر وع  ي الر    ست  رين  مبتل  ر  إل  ع الطم  ر الص  ح  ورل  م
وربم   است برلت الرقريبي ي  إع ت ي إل ع الم وا  المر وع ي     وح    الم تلي ي اير القتبمي ل سترريتع

 % مى الالتيتت الكميي الوار   13

171 
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 لنظام إدارة النفايات COSEPRE( نتائج تحميل الكمفة السنوية الكمية والكمفة لكل طن بواسطة برنامج 4جدول )
 الحالي 

 نوع الخدمة

 الكمفة )مميون دينار(

الأيدي 
 العاممة

 

التشغيل 
 والصيانة

 رأس المال
الإدارة 
 والتمويل

 المجموع
النسبة 
 المؤية

 98.98 7141.76 149.764 1898.75 618.446 4474.8 التجميع 

 1.02 3.24573 1.536 36.15 23.53 12.033 الطمر 

 100 7215.005 151.3 1934.9 641.97 4486.83 المجموع 

النسببببببببببببببببببببة 
 المؤية 

62.2 8.9 26.8 2.1  100 

 

لنظام إدارة النفايات  COSEPRE( نتائج تحميل الكمفة السنوية الكمية والكمفة لكل طن بواسطة برنامج 5جدول )
 المقترح

 نوع الخدمة

 الكمفة )مميون دينار(

الأيدي 
 العاممة

 

التشغيل 
 والصيانة

 رأس المال
الإدارة 
 والتمويل

 المجموع
النسبة 
 المؤية

 92.1 7141.325 149.764 1898.75 618.446 4474.8 التجميع 

 2.49 192.889 3.7686 99 -- 90.12 التدوير

 4.98 385.532 7.5324 198 -- 180 إنتاج السماد

 0.44 34.294 0.67 18.15 11.853 3.61 الطمر 

 100 7744.04 161.3 2213.9 630.0309 4748.53 المجموع 

 100  2 28.6 8.1 61.3 النسبة المؤية 

                  

 ( الإيراد السنوي المسترد باستخدام النظام المقترح لإدارة النفايات الصمبة6جدول )

 [12]فمنتوف *

 الإيرا  الستاوي   ياتر مراا (  ثمى البيف   ياتر مراا /طى(  اوع المارج

 3577892645 ( 2 وه حست  الي الالتيتت المستر ت   أو المسترري ي 

7000   الستمت  المارج 
*

 1711850000 

 528967645 الميموع
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