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 الخلاصة
كمملاب  ل درممي  ورذ  كممم ط   اجامم    ومم ن   ا ممت  اممذ خامما بمملم  (BCO)تممم املا ممط خامما بمملم     مم       
 امي م   (VD)ك امذ    اجام    ا   مل   ا مت  امذ خاما بملم     م   323 -305غ رملذ   امي   م   (AD)   م   
غ رملذ    م  امي  (WD) ك امذ  كمم ط   اجام    خاامل     لمش   ا مت  امذ خاما بملم     م    823 - 623 غ رملذ  

حام   ع ما  و  ارخمل كملام  الملعي  ا   رميخر م   ا ت  ك  ل م للمتبي م   لأام   ك اذ فل االعم  لابلامل  305-823
 0.7- 2  (LHSV)   ك امذ  حمي ي لم ل   لملل    ا   رمط BCO 598 - 648 مم كلخت حي ي ي ومط حم       تالعم  

 WD 648م ك امذ   مم VD 648 -673  مم ك امذ  AD 598 - 673 مم  كلخمت حمي ي ي ومط حم       تالعمم   1-لملعط
، ع امل  1-لملعط 2 إ ما WD 0.7م   م 1-لملعط VD 0.7 م  م -1لملعط AD  1 ممفكلخمت  (LHSVحي ي ) أالك اذ، 

 إ مااركل للمكل    للمتمال  خلم ط هرمي  ورذ  3وارش همه   تالعبت كلخت تحت ضغا هري  ورخل لال ت اجي  ه  أذ
  ت / ت   300  اغمن 

ذ رجمم   ل تامملل احتمم     ك  رممت    اخمملير م    خركمم  فممل خمم  ت  عا رممط   املا ممط  ل درممي  ور أذ رخممت   ختمملل     
 ي وط   ح       خبالض ل عط   للل    ا   رط 

ك امذ  823امذ  أع ا   ا ت  اذ خاا بلم          من  ه اي    رلذ  (VR)تم ازج   اب ف   ا   ل     
  املام   ل درمي  ورذ  مخاس خلمو  و يهمل فمل  WD  املام   ل درمي  ورذ    VDاملام   ل درمي  ورذ    ADاش 

ك امذ    648همل  VRظ  ف عا رط   املا ط  ل درمي  ورذ  وارمش   اجملاش   تمل ب امت امش  إذ ال   خاا   بلم، ع
(LHSV) 1 املا ممط  أذاممذ ا رجممط،   تح رمم    ختمملل   وممي   ممثكلا  دمميف   ح مم   ع مما خامما بمملم ادممي ج  1-لمملعط

اممذ   ك  رممت  ا رجممط حرمم  تممم   ح مم   اممذ بب دممل ع مما   مم  احتمم   أفضمم   ممخاا   بمملم  ل درممي  ورذ كمملاب هممل 
    اخلير م    خرك  
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Effect of Operating Conditions on Sulfur and Metal Content of Basrah 

Crude Oil  
Abstract 

      In the present work, Basrah crude oil, atmospheric distillate of 305-623 K boiling 

range, vacuum distillate of 623-823 K boiling range, and wide petroleum distillate of 

boiling range 305-823 K are hydrotreated in trickle bed reactor using Cobalt-

Molybdenum alumina as a catalyst. Hydrotreating temperatures are 598-648K, 598-

673K, 648-673K and 648K respectively while LHSV are 0.7-2 hr
-1

, 1 hr
-1

, 0.7-2 hr
-1
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respectively. The operating pressure  and H2/Oil ratio for all experiments are kept 

constant at 3 Mpa and 300 liter/liter.  

    The results show that Sulphur and metal content decreased with increasing 

temperature and decreasing LHSV. 

     Vacuum residue of boiling range above 823K is mixed with hydrotreated 

atmospheric distillate, vacuum distillate and with the hydrotreated wide petroleum 

distillate. The temperature for hydrotreating the mixed sample is 648K and LHSV is 1 

hr
-1

. It was found that hydrotreating crude oil is the best choice since it gives the highest 

removal of sulphur, vanadium and cobalt removal. 

Key words: Hydrotreating, Hydrodesulphurization, Hydrocracking, Hydrogenation.  

       

 قائمة الرموز
  AD     اجا    و ن   

      BCO       خاا بلم 
LHSV    ل عط   للل    ا   رط 

VD      اجا    ا   ل   

VR       اب ف   ا   ل   
WD         اجا    خاال     لش   

 
 المقدمة

  ممخاا   بمملم اممذ   امم  ي م ت   ت كرممو رمت مم    
  مممم     لرلممممرط اممممذ اممممزر  اممممذ  رتممممث ف  امجممممي حرمممم  

  حلوممممممط  إذ   [1]   ابت اممممممط  امممممم  ي   دلري  كل   خرممممممط 
فمممل   لممم    خممم  ت    مممخاا   بممملم تتز رمممي   ممم    ك رممم   

حرممم  كممملذ  لمممتدبط هممممه   اختوممملت  بل مممط     ممم ي 
  زرممممم ت   غممممملز    مممممم ي  لأ ممممممرضكل كممممملز  رذ    مممممخاا 
  لممممتدبط % اممممذ50-40 حممممي ي   امممملل  ت   ر هممممل 

% ، 70 م2000فمممل لمممخط   مممخاا   ك مممل،   مممي تومممل ز 
  اجامم  ت  كاممل    إختمملج ممم  كمملذ اممذ   ضمم   ن زرمملي  

   [3,2] و ي  عل رترذ
  ك  رممت فممل   ممخاا   بمملم ا ك مملت  ومم ي  إذ

وممم ي    اختوممملت   خاارمممط  اك رممم  ع مممتمممثلار  لممم  ل  مممه 
ا ك ممملت دل حرممم  تممم ين   تمممل تحممميلا  لأضممم    إضممملفط

 م ط اذ بب  ت      و  ط ر رل لتت  لا إ ا  ك  رت 
  خلتومممممممط بمممممممب   وحتممممممم    اك خمممممممط  ت ممممممملو  كلمممممممري 

  للأ مممطفراممل  مممي  تتثكلمميي ر كلممري ت   ك  رممت   تممل 

لابلامممل   كلمممري   ك  رمممت  امممذ لامممم  إ مممافممم      خالمممورط 
 همم  حلاض   ك  رترمط  تتالع  اش   ال    و ن  تك ذ 

كلارممم    ممممي  لتخ مممل    دممم    كمممل      أاممم  ض إ مممارممم ين 
ت مممممم     تمممممم و  ممممممل ا  ي  إ مممممما إضمممممملفط ضممممممر    تممممممخاس، 

كمممم ط رج ممم  عامم    اكمممللذ حرممم  رتالعممم       حلاضممرط
  لأخل رممممممو تثكمممممم  إ ممممممااممممممش   لمممممما ي   اميخرممممممط  رمممممم ين 

 كامممل   [4]      لحمممط   ك ردمممط إضممملفط   اكمممللذ    اممممي ت 
لم  ر  ا   و  و ي ا ك لت   ك  رت فل   خاا   ب إذ

  اخمت  اخمه    كملز  رذ  لمتول طفره حر  تج   اذ امي  
ذ   ممم  و كتمملذ رتحلمم  تممل تضمملف  غمم ض  اضمملفلت  

تلممممممممام   ملامممممممم    المممممممملعي  بامممممممم ي  إ مممممممماكاممممممممل تمممممممم ين 
م ت  اختولت م ط   ديف   ح    ع ا    [6,5]فمل رته

  ومممم ي  عل رممممط اممممذ   ضمممم   ن تب ممممر    ممممخاا   بمممملم 
 ت ا تجلته اذ همه   ا ك ل

   خركممم     حيرمممي  كمممم ط رممم لا   وممم ي   اخممملير م   
   خحمملس ع مما   مم  م اممذ خلمم دل     الممط ع مما احاممز ت 
  تكلممر  فممل بلامملت   تغمرممط   ادرممث   دمممه   ما رممط ااممل 
رل و زرلي  فل خلو   غلز    احمم   خملت   رم ين  وم ي 
هممممممه   اممممم  ي ،   اخممممملير م،   ممممم    بل مممممط فمممممل     ممممم ي 

م ت   جمممي     مل رمممط كل ت   رخممملت    المممتبيم فمممل   اكمممللذ
  غلزرمممط إ ممما تكممم رذ   ت لممم لت فمممل  لأومممز     مممي     امممذ 
  تمممم   رذ ااممممل رج مممم    حرممممز   ال مممم   ممممرذ همممممه  لأوممممز   

،  رلمم و    امملي   اتب ممف  [8,7,1]ام ضممل ت  زخدممل   تغرمم 
امممذ حممم       ممم ي فمممل ت  رمممي حممملوت تثكممم  ك رممم  ، فم ممما 

ع مممما   حل رممممط  لمممم ر    الاممممل  تتالعمممم  اب امممملت   حمممم  
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   ممممم ير م    اخممممملير م امممممش  الخمممممط  لأفممممم  ذ   اجل امممممط 
ت ادمل     ح     ال  ط  خبالضل فل ي وط  خ مدل هل لامم

  [9] هم  ال  ضحه لخك 
 رُمممممز  لمممم و تكمممم ذ    امممملي   اتب ممممف اممممذ     

  اك خمملت   اميخرممط  إ مماعا رممط  وحتمم      ممخاا   بمملم 
 ممم  لذ فممل   ممخاا   بمملم    تممل راتمملز  مضممدل  جل  رممط  

  امممل    ا وممم ي فمممل   ممممخاا   بممملم   رممم لا   وممم ي همممممه 
بامم ي فمل رممط   ملامم   إ مما اممل لمم    إضمملفط  ا ك مملت 

حرممممم   [10]  الممممملعي  همممممم  ال كممممميه ا لممممم ل   بممممم  ذ
 مملذ تمم  كم   ا ك مملت   اميخرممط بممب  عا رممط  أ ضممح  

ع ا لاح   ملا    الملعي  مه    امل وط  ل دري  ورذ
فمل رمط   ملام    الملعي عخمي  إباليات     فل  تثلار 

   و ن  لو  باي  لتدم  اب ف 

 إاكلخرمطيأو   كلار  اذ   م ال  ع ا ي  لمط     
 أهادل  تب   اذ همه   ا ك لت  مي  ا     ز اذ 

 ل درممممممممممي  ورذ    تممممممممممل لممممممممممارت  ل املا ممممممممممط  إز  تدممممممممممل
عا رممممممط   املا مممممط  ل درممممممي  ورذ  إذ   [7] ل درمممممي  ورذ

 ض  المممملعي  تباممممرلامممم  عا رممممط تح رمممم   المممملعي    م
خلمم ط   ا ك مملت   ك  رترممط    خرت  ورخرممط   و كلممرورخرط 

  اجممممملاش  أ    ا ك ممممملت   اميخرمممممط امممممذ   مممممخاا   بممممملم 
  خاارممط عخممي ضممغ ا هري  ورخرممط  حمم     عل رممط  م ممط 
 تح رمم    ك  رممت فممل   ا ك مملت   ك  رترممط    خرتمم  ورذ 

لت فمل   ا ك مم   لأ كلمورذفمل   ا ك ملت   خرت  ورخرمط 
 مملز ك  رترممي   درممي  ورذ   وا خرممل  إ مما و كلممرورخرط 

 كممم ط تح رمم    ا ك مملت    بممل    اممل  ع مما   تمم   ل 
 إ مممممما  دلري  كل   خرممممممط  رمممممم    ا مممممم مط كلو  رارخمممممملت 

زرمملي   إ مماا ك مملت هلري  كل   خرممط ا مم مط ااممل رمم ين 
  اختوممممملت  كمممممم ط تج رممممم    احتممممم     لأكلمممممي اجل امممممط 

 ل  فرخملت   ل  فرخملت  إ مادل   ما ن اذ بمب  همي وت
[11]ح جرمط

تبامرض خلم ط  إ ماتدميف   ي  لمط   حل رمط   
  ك  رمممممت    اخممممملير م    خركممممم   ل املا مممممط   دري  ورخرمممممط 

  لأامم     ممخاا   بمملم ا ل مم    للممتبي م االعمم  لابلاممل 
 للتبي م   ك   ت ا  ر ريخر م   احا   ع ا  و  ارخمل 

 648إ ا  598 كملا  اللعي  حي ي ي ولت ح     اذ
 2إ مممما  0.7ك اممممذ  حممممي ي لمممم ل   لمممملل    ا   رممممط اممممذ 

اركل للمكل   خلم ط   درمي  ورذ إ ما  3 ضغا  1-للعط
  ت / ت   300  اغمن 

 

 العوامل المؤثرة عمى عممية المعاممة بالهيدروجين
ضممممغا   درممممي  ورذ ادممممم   ح مممم   ع مممما  إذ    

    ذ    ك  رمممممممت  ا ك مممممملت  تبامممممممرض    فمل رممممممط عل رممممممط
  درمممممممممممي  ورذ   مممممممممممل ل رزرمممممممممممي اممممممممممذ   ت ممممممممممم ش  ضممممممممممغا

[13,11] ل دري  ورخ رج   اذ تك ذ   احم
         

رمتاممي  بترممل  ضممغا   ما رممط   مم     لرلممرط     
ع ممممما   اممممملي    اغمرمممممط  خجمممممل     غممممملز   ذ زرممممملي  كارمممممط 
  ك  رمممت   از  مممط ت ممم ح  ك ممم  تمجرمممي  ك امممل ز يت كلالفمممط 

تتالعمم    وم دمل أع ما  اجامش   خاامل،  تتا مو ضمغال 
 تكممممم رذ ك  رترمممممي   درمممممي  ورذ،   اخمممممش   اجمممممي ذ   لممممم رش 
 امل رممممط   ملامممم    المممملعي  م ممممط  ت لممممرو   احممممم ع مممما 

    [14]لاحه
كم ط ت مو ي وط   حم     فمل عا رمط   املا مط     

 ل دري  ورذ ي    ك ر   فمل تبامرض   احتم     ك  رتمل، 
حرممممممم  تمممممممزي ي كارمممممممط   احمممممممم   ات لمممممممو خترومممممممط  تاكمممممممط 

 إذ  كل   خلت   لاجر ممممط اممممش زرمممملي  ي وممممط   حمممم      درممممي   
زرمملي  لمم عط   تامملعبت  إ ممازرمملي  ي وممط   حمم     تمم ين 

و تتول ز   حي   اا  و  كمل و رح م   أذ كذ روو 
 553اذ   ث  اميوت   تالع   إذتكلر  ح   ن حر  
ك اممممذ ت ممممي   رمممم   683اممممذ   أكلامممم ك اممممذ ت ممممي   ارلممممط 

ن رحممي  عخمميهل ااممل ر    حمم    لمما  مم و فردممل وذ   تك
تكممم ذ لممم  ل    ممملز ت هلري  كل   خرمممط م ت  إ مممارممم ين 
    [16,15]وزرلرط   الط  أ ز ذ
لممممم عط   لممممملل    ا   رمممممط همممممل خلممممم ط   حومممممم      

حومم   ملام   إ ما  ات      و رلذ   للل  فمل   لملعط 
 فمممل    المملعي فممل   االعمم   همممل اج مم و زاممذ   تامملس

تمممزي ي  زرممملي   خدممملفإحل مممط لا ممم ت حومممم   ملاممم    الممملعي 
امي    و رلذ  تزي ي كارمط   ك  رمت   از  مط امش خج ملذ 
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كمم ط رومو   لمرا   ع ما    [8]ل عط   لملل    ا   رمط
كارمممممط   غممممملز وعت مممممل  ت   ت مممممليرط   ل خلممممم ط   اممممم  ي 
  اغمرمممط   لاجر مممط تلمممتبيم ضمممل اط  ضممم    غممملز لالخرمممط 

  امممممم  ي  إ مممممما  االعمممممم ،   ذ خلمممممم ط   درممممممي  ورذ  إ مممممما
تممممم لا  ع ممممما   ضمممممغا   وزرلمممممل   درمممممي  ورذ    اغمرمممممط

زرممملي   إذ .[17] كممم ط زاممذ   تامملس  ل ملامم    المملعي
همممممه   خلمممم ط رزرممممي اممممذ خلمممم ط و رمممملذ   امممملي    اغمرممممط 

   درمممي  ورخل     درمممي  ورذ  ع رمممه رزرمممي امممذ   ضمممغا
    [15]  ا  ل   دري  كل   خلت   ات ب         كل 

 

 الجزء العممي 
همل خاما بملم     م      لأ  ا  الي    اغمرط     

BCO   مممن تممم   ح م   ع رممه اممذ  مم كط ا مملفل  
   ال  فل  رومل    املي    اغمرمط   لالخرمط همل   اجام  

  من تم   ح    ع ره  AD  و ن  خاا بلم        
اذ   تجار  تحت   ضمغا   وم ن    ا   مل  مخاا بملم 

%  زخمل،  حمي ي ي ومط 48      ، خلم ط همم    اجامش 
  اممملي    اغمرمممط  أاممملك امممذ   623-305همممل    رلخمممه 

 VD  لال لاممط فدممل   اجامم    ا   ممل  ممخاا بمملم     مم   
  مممن تممم   ح مم   ع رممه اممذ   تجارمم  تحممت   ضممغا 

% 22  ا   ممل  ممخاا بمملم     مم  ، خلمم ط هممم    اجاممش 
ك امممذ    اممملي   823-623 زخمممل  حمممي ي ي ومممط   رلخمممه 

اا بملم   اغمرط      مط فدل   اجا    خاال     لش  مخ
، تممم   ح مم   ع رممه اممذ   تجارمم  تحممت WD    مم   

  ضغا   و ن    ا   ل  خاا بلم     م  ، خلم ط همم  
 823-305%  زخممل  حممي ي ي وممط   رلخممه 70  اجاممش 

( بممممم      امممممم  ي   اغمرممممممط 1ك امممممذ  ر ممممممرذ   وممممممي   )
   لأ  مط

 
 
 

 العامل المساعد
  ملامممممم    المممممملعي   الممممممتبيم فممممممل   ي  لممممممط     

ا  ر ممميخر م احاممم    –امممذ خممم ل   ك   مممت   حل رمممط هممم  

  ر مممرذ   ومممي   CO-MO/γ-Al2O3)) ع ممما  و  اخرمممل
( بممممم      ملاممممم    الممممملعي  تامممممت عا رمممممط تخ مممممرا 2)

  ملام    الملعي    لماط زرمت   غملز   ممن رحتم ن ع ما 
 477  للمممتبي م ي ومممط حممم      CS2% امممذ اممملي   0.6

 1 لممم عط لممملل  ف   رمممط  اركل للمممكل  2ك امممذ  ضمممغا 
 ت /ي رجممممط  0.45 لممم عط و رمممملذ   درمممي  ورذ  1-لممملعط
 للعط  16  اي  

 

 عممية المعاممة بالهيدروجين
   ل درمممممممممي  ورذ   املا مممممممممط  عا رمممممممممط   تامممممممممت     

 Trickle) م       ط  لأا   االع  لابلال    للتبي م

bed reactor)  عا رممط   املا ممط  ل درممي  ورذ  أو رممت
 648 إ مممما 598 للممممتبي م اممممي  ي ومممملت ح   رممممط اممممذ 

 1-لمممملعط 2 إ مممما 0.7ك اممممذ  لمممم ل لمممملل  ف   رممممط اممممذ 
   لأ  مما ل خلمم ط  ممخاا بمملم     مم    هممل   امملي    اغمرممط 

  AD  اممملي    اغمرمممط   لالخرمممط  همممل   اجاممم    وممم ن  أامممل
ك اممممذ  673 إ مممما 598فكلخممممت ي ومممملت   حمممم      حممممي ي 

   كلخمممممت ي وممممملت  1-لممممملعط 1 لممممم عط لممممملل  ف   رمممممط 
 VD لاط  هل   اجا    ا   ل   ح       الي    اغمرط   لال

 0.7ك امذ  لم ل لملل  ف   رمط امذ  673 إ ما 648اذ 
  اممممملي    اغمرمممممط      ممممممط  همممممل  أامممممل   1-لممممملعط 2 إ ممممما

 648فكلخت ي وط   ح      WD  اجا    خاال     لش 
    1-للعط 2 إ ا 0.7ك اذ  ل ل للل  ف   رط اذ 

فمممممل وارمممممش   تومممممل و تامممممت   احلفظمممممط ع ممممما 
اركل للمممكل   خلمممم ط   درممممي  ورذ  3   ضمممغا لال تممممل  همممم 

  ت / ت   300 هل  أرضل  اغمن لال تط  إ ا
 حلمممو  أعمممبهتمممم ت مممغر    االعممم  تحمممت   ظممم  ف    

  امملي    اغمرممط  تممم لممحو   خامملمج  مممي   مم     ودمملز 
  ظمم  ف   ت ممغر رط   اا   ممط،  مممي م ممط تممم لممحو  إ مما

ك  رترممممممي   درممممممي  ورذ    غمممممملز ت  أامممممملخمممممم  ت    تالعمممممم ، 
  بممل ج    لمماط عممي ي اجرمملس  إ مماتامم ي  فإخدممل    لأبمم
   غلز 
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 مزج المقاطع المعاممة بالهيدروجين
 غممممممممم ض   ح ممممممممم   ع ممممممممما خاممممممممما بممممممممملم املاممممممممم     

 ل درممممممي  ورذ  ا رجممممممط  رمممممم  ا ل مممممم   أن اممممممذ اممممممزج 
  اجممملاش   املا مممط  ل درمممي  ورذ  مممخاس خلمممو  و يهمممل 

 تم الر ل:   لأ  لفل   خاا   بلم 
اممممممم      ممممممم     وممممممم ن %  زخمممممممل امممممممذ اج48امممممممزج  -1

%  زخممممممل اممممممذ اجامممممم  22  املامممممم   ل درممممممي  ورذ اممممممش 
%  زخممل 30    مم     ا   ممل   املامم   ل درممي  ورذ اممش 

اممذ اب مممف     ممم     ا   مممل  بممم    اب مممف     ممم   
  ( 1  ا   ل ا رخط فل   وي   )

%  زخمممل امممذ   اجاممم      لمممش  مممخاا بممملم 70امممزج  -2
ذ %  زخمممممل اممممم30    ممممم     املاممممم   ل درمممممي  ورذ امممممش 

 اب ف          ا   ل 
تاممممت عا رممممط   اممممزج فممممل ك تممممل   حممممل ترذ فممممل ي       

  مخمممم  ي بمممم  حامممملم اممممللل اممممش   مممم ج  أحمممملينزومممملول 
   التا   اي  للعط 

 
 النتائج والمناقشة 

 المعاممة بالهيدروجين لنفط خام البصرة
  ك  رممممت  ل درممممي  ورذ  إز  ممممطتاممممت توممممل و 

 إ ممما 598   مممخاا بممملم     ممم   كممملاب  مممي ولت   حممم    
 2 إ مما 0.7ك اممذ  حممي ي لمم عط   لمملل    ا   رممط  648
   جممممي  مممم حظ  مممملذ احتمممم     ك  رممممت رممممخباض 1-لمممملعط

 زرممملي  ي ومممط   حممم      خج ممملذ لممم عط   لممملل    ا   رمممط 
  تت  فمممممممم    ختمممممممملل  3-1  لأ ممممممممكل كاممممممممل ا ممممممممرذ فممممممممل 

 [20,19,18]  التح مم  ع ردممل اممش ي  لمملت عيرممي  لممل جط
 زرملي  ي ومط   حم      خج ملذ    ك  رت إز  طزرلي   إذ  

اخدمممل   تاممملل  ألممم لوعمممي   إ ممما  ا   رمممط رمممم ي    لممم عط
فمل رط ا ك لت   لار فرخرمط   ا وم ي  فمل   اجملاش   لاجر مط 

كمممم ط فممملذ زرممملي  ي ومممط   حممم        [1]امممذ   مممخاا   بممملم
زرملي  عميي وزرلملت  إ ما ت فش اذ ال ط   تخ را ا يرمط

تاكمممط  إ ممما  رممم ين   ا ك ممملت   ك  رترمممط   اتالع مممط  همممم
  ا ك مممملت   ك  رترممممط   ا ر ممممط  تخت مممم  ي بمممم  وزرلمممملت 

ي ولت   ح       مل رمط تزرمي امذ  وخت مل   إذ غر   كال 
   تخلفمممممم فممممممل المممممملالت   ملامممممم    المممممملعي م ت   ا   ممممممش 

  ك  رمت  لم و  إز  مط  امل ط   تل تحي  عخيهل تالعبت 
 ك  رمت   إز  مطلم و زرملي   أامل   [20,14] خبالض  ز وتدل

زرممملي  زامممذ  إ ممما خج ممملذ لممم عط   لممملل    ا   رمممط فرمممم ي 
  تامملس  ممرذ وزرلمملت   امم  ي   اتالع ممط  ولممرالت   ملامم  

   [15]  اللعي
 

  623-305المعاممة الهيدروجينية لممقطع 
تات   تول و  دم    اجاش عخي ي ولت حم         

 1 لمم عط لمملل  ف   رممط لال تممط تلممل ن  ك اممذ 598-673
 مم حظ  خبامملض كارممط   ك  رممت  زرمملي  ف مم ه    1-لمملعط

  (4) م مممط فمممل    مممك  حكامممل رتضممم  زرممملي  ي ومممط   حممم    
 خت مل  وزرلملت همم    اجامش  إ ما رم ي   لم و فمل م مط 

ك امممممذ  673ك اممممل  زي يت ي ومممممط   حممممم      بل ممممط عخمممممي 
  ك  رمت   ذ ي ومط   حم      إز  مطخلم ط  أع ماحر  تكم ذ 

  دري  كل   خرممط م ت  تكلمم    ا ك مملت إ مما  مل رممط تمم ين 
 إ ما  لبل    ا ر ط فل همم    اجامش    تمل تمم ي  ل  مل 

  كمم ط  [18]وزرلملت   مغ  إ ما  ا ك تلخلت    ل اري ت 
ي ومممط   رممملذ همممم    اجامممش همممل   ممم  امممذ  إذ أرضممملخومممي 
  ثكا مهركم ذ   تالعم   أع ماك اذ   للتبي م ح      648

  ك  رممممت فممممل  إز  ممممطفممممل   حل ممممط    بل رممممط   ذ تامممملعبت 
تاممملعبت   ك  رمممت  لممم و  أفضممم   حل مممط    بل رمممط تكممم ذ 

  وخت ممممممل    مممممممل ل   وزرلمممممملت ي بمممممم  المممممملالت   ملامممممم 
لمممم عط  إ مممما  المممملعي م ت   ا   ممممش   امل ممممط ااممممل رمممم ين 

   [1]  ك  رت إز  طتالع  
 
 
 

  الهيدروجينية لممقطر النفطي الواسعالمعاممة 

 اجاممش عخممي   ك  رممت  دممم    إز  ممطتاممت توممل و     
 ي ومممط حممم      1-لممملعط 2 إ ممما 0.7لممم ل لممملل  ف   رمممط 

ك اذ   جي  وي  لذ احتم     ك  رمت رمخباض  648لال تط 
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  امممممك      لألمممم لوك اممممل   ممممت لمممم ل   لمممملل    ا   رممممط 
    (6).  (5)لل جل  كال ا ضح فل    ك رذ 

  المعاممة الهيدروجينية لممقطر الفراغي

دم    اجاش عخي   ك  رت   إز  طتات تول و     
 ي وممممملت   1-لممممملعط 2 إ ممممما 0.7لممممم ل لممممملل  ف   رمممممط 

ك اممذ   جممي  وممي  مملذ احتمم    773 إ مما 648ح   رممط  
  ك  رممممت رممممخباض ك اممممل   ممممت لمممم ل   لمممملل    ا   رممممط 

  امممممك    لممممل جل  كاممممل   لألمممم لو ز يت ي وممممط   حمممم     
 إذ أرضل  ي   حظ    (8)   (7)ا ضح فل    ك رذ 

 مممممي  عخمممممي لممممم ل   لممممملل  احتممممم     ك  رمممممت رمممممخباض  
( ااممل رممي   مملذ  1-لمملعط 1   0.7  ا   رممط     الممط ) 

ع ما خلم ط ف م    ك  رمت   لأك     تثلار  زاذ   تالس 
 اجل خط اش ي وط   ح     

 

الظأأأروف التشأأأغيمية عمأأأى محتأأأوى الفنأأأاديوم  تأأأأثير
 والنيكل لنفط خام البصرة

تات همه   تومل و  مخاا بملم     م   كملاب     
ك امذ  حمي ي لم ل  648 إ ا 598لت ح   رط عخي ي و

   1-للعط 2- 0.7للل  ف   رط 
كارمممط   اخممملير م    خركممم  تمممخباض  إذ ممم حظ 

 زرلي  ي وط   ح      تخل   ل ل   للل    ا   رمط كامل 
  رم ي   ل و فل  (14) إ ا (9)  لأ كل ا ضح فل 

ت لمممو همممممه   مخل ممم  ع ممما لممماح   ملامممم   إ مممام مممط 
ز ز وذ   ملامم    المملعي  ا رمتممه   المملعي  اممم   واتمم

رحتممم ن ع ممما اممم  ي خ ممماط لممماحرل تلممملعي فمممل  اتمممز ز 
،   ذ زرمممملي  ي وممممط   حمممم       اميخرممممط ع ردممممل   ا ك مممملت
تكلمم    وزرلمملت   ك رمم     تممل تحتمم ن ع مما  إ ممارمم ين 

خلو ك ر   اذ همه   ا ك لت اال رللعي ع ما ت لم دل 
  تالعممم   لمممم اخدمممل امممش   درمممي  ورذ بمممب إ ممما إضممملفط

 خبامممملض لمممم عط   لمممملل    ا   رممممط امخممممله  إذ  ما رممممط  
ت فر  زاذ تالس ك ر  رللعي ع ا  اتمز ز كارمط ك رم   
اممممذ   ا ك مممملت   حل رممممط ع مممما   اخمممملير م    خركمممم  ع مممما 

تت  فم     [16,6]لماح   ملام    الملعي اامل رج م  احت  همل
    [16,9]همه   ختلل  اش ي  للت لل جط

   اخلير م  إز  طلعبت تا إذ اذ   وير   ل مك     
   ك  رت  إز  ط   خرك  تحي   خاس     ت اش تالعبت 

 

خأأأوال النفأأأوط الناتجأأأة مأأأن مأأأزج المقأأأاطع المعاممأأأة 
 بالهيدروجين مع النفط الخام المعامل

 دممميف اجل خمممط بممم      خاممم ا   املا مممط  ل درمممي  ورذ    
   خلتوممممط اممممذ هي وممممط   ممممخاا   بمممملم كمممملاب اممممش هي وممممط 

ا   بارامممممط    لاجر مممممط  ب ادمممممل امممممش   ات جمممممل اجممممملاش   مممممخا
ت  وممممي همممممه   خااممممل   لاجرمممم   رمممم    ادممممي ج  ممممخاس خلممممو 

  بممم     إروممملي، تمممم  لأ ممم ل  اجممملاش فمممل   مممخاا   بممملم 
 كال ر ل:

% امذ 48ب    خاا بلم     م     خملت  امذ امزج  -1
اممممذ  % 22اممممش   اجامممم    ومممم ن   املامممم   ل درممممي  ورذ 

امممذ % 30ش  ورذ اممم  اجاممم    ا   مممل   املاممم   ل درمممي  
   لأ  ل  اب ف   ا   ل 

% امذ 70ب    خاا بلم     م     خملت  امذ امزج  -2
% 30  اجام    خاامل     لمش   املام   ل درمي  ورذ امش 

   لأ  لاذ   اب ف   ا   ل 
بممممم    خاممممما بممممملم     ممممم     املاممممم   ل درمممممي  ورذ  -3

 كلاب 
  كارمملت   ك  رممت    اخمملير م    خركمم (3)ر ممرذ   وممي      

  ممخاا  أعممبه 2   1  ممخاا   خمملت  اممذ عا رممط   اممزج فممل 
بمملم     مم     املامم   ل درممي  ورذ كمملاب   اممذ   ختمملل  

عا رط   املا ط   خاا   بلم  إذ  ا رخط فل   وي     حظ 
 مممم ر بمممم  خظممم   وعت مممل  عاممم   إم   لأفضممم كممملاب همممل 

عاممم    ملاممم    الممملعي  أبممممخل إم  أامممل  ملاممم    الممملعي  
 أعمممبه 1خمتامممي ا رجمممط   ب ممما فمممل  إذل  فمممراكذ  لوعت ممم

وذ املا مممط   مممخاا   بممملم كممملاب  ل درمممي  ورذ تج ممم  امممذ 
عا    ملا    اللعي  ل و  ولا ترخلت    امليذ ك خدل 

باممم ي  إ ممماتغ ممم  الممملالت   ملاممم    الممملعي اامممل رممم ين 
  فمل رته
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وخوال المقاطع النفطية الحديثة مأع  إنتاجيةمقارنة 

  رق الاعتياديةالمنتجة بالط
تمممم   ح مممم   ع مممما اجممملاش   خلفلاممممل   باراممممط   تممممل      

ك اممذ    خلفلاممل   لاجر ممط م ت  363اممي    رلخدممل ر مميأ اممذ 
ك اممممذ    مممخاا  لأ ممممرض م   423- 363امممي    غ رممملذ 

ك امممذ  زرمممت   غممملز   بارمممف  503-423  غ رممملذ اممي  
ك امممممذ  كلخمممممت بممممم     623-503م  امممممي    غ رممممملذ 

ختلورممط ختلورممطا ممل ده  بمم     همممه   اجمملاش     خاممس     
همممممممه   اجمممممملاش   تممممممل تخممممممت   ممممممل ا    وعترليرممممممط فممممممل 

احتممم    إذ  ا ممملفل عمممي  زرمممت   غممملز   بارمممف حرممم  
  ك  رممت   مم   كلارمم  اممذ احتمم     ك  رممت  زرممت   غمملز 

   اخت   ل ا    وعترليرط 
 

 زيت الوقود الحديث  إنتاج إمكانية
عخمممممممي املا مممممممط خاممممممما بممممممملم     ممممممم   كممممممملاب     
 1ك اممذ  لمم عط لمملل  ف   رممط  648ل درممي  ورذ عخممي  

ورمممي    مممخاا   بممملم  ح ممم خل ع ممما ا   مممالت 1-لممملعط
ك امممذ امممذ  623امممذ  أع ممما  ادمممي ج م  امممي    رممملذ 

  ثخمه،   ومي حر    احتم     ك  رتمل    اخملير م    خركم 
     كلار  امذ   مخاا   بملم   ابتمز    التح م  ع رمه 

  كم ط (4) وي    ل ا    وعترليرط كال ا ضح فل  
اممذ زرمم ت     مم ي اممذ  أبمم   أخمم  لتممم   ح مم   ع مما 

 (RCR)بممممممب  اممممممزج خامممممما بمممممملم     مممممم     ابتممممممز  
ك امممذ  لممم عط لممملل   648  املاممم   ل درمممي  ورذ عخمممي 

  املا مممممط   لأبممممم   امممممش   اجممممملاش 1-لممممملعط 1ف   رمممممط 
 ل درمي  ورذ  ابت مف   خلممو    ظم  ف كاممل ا مرذ فممل 

   (5)   وي  
 

 الاستنتاجات
راكممذ تا رمم  عا رممط   املا ممط  ل درممي  ورذ   ممخاا  -1

اذ ا رجط اخدل املا ط   مخاا   بملم كملاب   ثكلا   بلم 

اممممزج   اجمممملاش   ابت اممممط   املا ممممط  ل درممممي  ورذ اممممش  أ 
 .  اب ف   ا   ل

ي وممط    ك  رممت    اخمملير م    خركمم   زرمملي  إز  ممطتممزي ي  -2
 .  ح      خج لذ ل عط   للل    ا   رط

 أفضمم   ك  رممت    اخمملير م    خركمم  تكمم ذ  إز  ممطلمم ط خ -3
 ممممم  إم عخممممي   املا ممممط   دري  ورخرممممط   ممممخاا   بمممملم كمممملاب 

 أبممممهعخمممي  أاممملر بمممم  لوعت مممل  عاممم    ملاممم    الممملعي  
 لوعت مممل  فمممراكذ  عتاممملي امممزج   اجاممم    وممم ن   املاممم  
 ل درممي  ورذ اممش   اجامم    ا   ممل   املامم   ل درممي  ورذ 

 . ا   لاش   اب ف   
ت   خاارمممط   التح ممم  ع ردمممل امممذ لبممم      ا مممتج -4

  التح      خاا   بلم   ادي ج كلاب ا ل دط  الاربتدل
عممي  زرمت   غمملز   بارممف   مممن  ع ردمل  ممل ا    وعترليرممط

 رحت ن ك  رت     
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شكل )1( تأثير سرعة السائل الفراغية على محتوى الكبريت 

للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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شكل )2( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على كمٌة الكبرٌت 

المزالة للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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   مم ف، لممملي فلضمم    مممز  ن، إحلمملذ خورممو ع ممي 

  مزرممز  همملين إ مم  هرم   ح مم ، تحضممر  امملي  أ  رممط م ت 
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ى ( تأثير سرعة السائل الفراغية عمى محتو 1شكل )
 الكبريت لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام 

 كمية( تأثير سرعة السائل الفراغية عمى 2شكل )
 لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام  المزالة الكبريت
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شكل )4( تأثٌر درجة الحرارة على محتوى الكبرٌت للنواتج 

المهدرجة للمقطر الجوي من بداٌة نقطة الغلٌان الى 623 
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شكل )7( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على محتوى 

الكبرٌت للنواتج المهدرجة للمقطر الفراغً
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شكل )8( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على كمٌة 

الكبرٌت المزالة للنواتج المهدرجة للمقطع المقطر من 
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درجة الحرارة عمى محتوى الكبريت لمنواتج ( تأثير 4شكل )
 بداية نقطة الغميان   المهدرجة لممقطر الجوي من 

 كمفن 623الى 

 الكبريتمحتوى ة السائل الفراغية عمى ( تأثير سرع5شكل )
 مقطر النفطي الواسع لمنواتج المهدرجة لم

 الكبريتسرعة السائل الفراغية عمى كمية  ( تأثير6شكل )
 مقطر النفطي الواسعلمنواتج المهدرجة لمالمزالة 

سرعة السائل الفراغية عمى محتوى الكبريت ( تأثير 7شكل )
 لمنواتج المهدرجة لممقطر الفراغي 

سرعة السائل الفراغية عمى كمية الكبريت المزالة ( تأثير 8شكل )
 كمفن   823الى  623طر من لمنواتج المهدرجة لممقطع المق
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شكل )10( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على محتوى 

الفنادٌوم للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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شكل )11( تأثٌر درجة الحرارة على محتوى الفنادٌوم 

للنواتج المهدرجة للنفط الخام

0

5

10

15

20

25

30

580 600 620 640 660

درجة الحرارة )كلفن(

)p
p
m

( 
وم

دٌ
نا
لف
 ا
ى

و
حت

م

"LHSV = 2"

"LHSV =1.3"

"LHSV =1"

"LHSV = 0.7"

شكل )12( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على محتوى النٌكل 

للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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شكل )13( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على كمٌة النٌكل 

المزال للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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شكل )9( تأثٌر سرعة السائل الفراغٌة على محتوى 

الفنادٌوم للنواتج المهدرجة للنفط الخام
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شكل )14( تاثٌر درجة الحرارة على محتوى النٌكل للنواتج 

المهدرجة للنفط الخام
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سرعة السائل الفراغية عمى محتوى ( تأثير 9شكل )
 الفناديوم لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام

محتوى  سرعة السائل الفراغية عمى( تأثير 10شكل )
 الفناديوم لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام

درجة الحرارة عمى محتوى الفناديوم لمنواتج ( تأثير 11شكل )
 المهدرجة لمنفط الخام

سرعة السائل الفراغية عمى محتوى ( تأثير 12شكل )
 النيكل لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام

سرعة السائل الفراغية عمى كمية  ( تأثير 13شكل )
 نيكل لمنواتج المهدرجة لمنفط الخامال

درجة الحرارة عمى محتوى النيكل ( تأثير 14شكل )
 لمنواتج المهدرجة لمنفط الخام
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 ( خوال المواد المغذية1جدول )
خوال المادة  الخوال

 المغذية الأولى
خوال المادة 
 المغذية الثانية

خوال المادة 
 المغذية الثالثة

خوال المادة المغذية 
 الرابعة

 0.72 1.92 0.44 1.95 كبريت)%وزنية(محتوى ال
 288.6K   0.856 0.7696 0.9659 0.7892الكثافة النوعية عند 

 33.6 52.36 31.613 47.795 (API)الكثافة بدرجات  
 K  313 المزوجة عند 

 سنتستوك
6.9 1.09 10.26 1.6 

 --- --- --- 237 نقطة الانسكاب )كمفن(
 --- --- --- 4.1 مخمف الكاربون )% وزنية(

 --- --- --- ppm 23.9محتوى الفناديوم 
 --- --- --- ppm  16.41محتوى النيكل 

 --- --- --- 0.009 محتوى الرماد )%وزنية(
 346 348.55 336.33 ---- نقطة الانيمين )كمفن(

 

 ( خوال العامل المساعد المستخدم نوع كوبمت موليبدنيوم محمول عمى الالومينا2جدول )
 القيم الخوال الفيزياوية النسبة الوزنية كيبالتر 

MoO3 15  لا  خل    ك  
NiO 3  180 / م(2  اللحط  لاحرط )م 
SiO2 1.1 0.67 (3  كلالفط ) م/لم 

Na2O 0.07 0.5 / م(3حوم   اللالت ) لم 
Fe 0.04 )1.8 امي   ا    ولراط )ا م 

SO2 2 )4 امي  ا     ولراط )ا م 
Al2O3 78.79   

 

 2و  1( كمية الكبريت والفناديوم والنيكل لنفط خام البصرة الناتج من عممية المزج 3جدول )
 ولنفط خام البصرة المعامل بالهيدروجين

 نفط خام البصرة 2المزج في  1المزج في  الخوال
 0.64 1.27 1.23 احت     ك  رت % زخرط

 ppm 25.99 33.58 4.69احت     اخلير م 
 ppm 14.3 18.91 1.4احت     خرك  
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 المنتج في  (RCR)( كمية الكبريت والفناديوم والنيكل لنفط خام البصرة المختزل 4جدول )
 المصافي بالطريقة الاعتيادية والطريقة الجديدة

 الجديد RCR القديم   RCR الخوال
 1.605 4.1 احت     ك  رت % زخرط

 ppm 58.93 32.05احت     اخلير م 
 ppm 34.58 20.1ك  احت     خر

 
 المعامل (RCR)( انواع زيوت الوقود الناتجة من مزج نفط خام البصرة المختزل 5جدول )

 بالهيدروجين مع المقاطع النفطية المعاممة بالهيدروجين
نسبة نفط خام البصرة  ت

 المختزل
 درجة زيت الوقود الناتج نسبة مزج المقطع النفطي 

% اذ اجا           و ن 76أ  =  ك    %24    اذ أ  رلل ن  1
 1-للعط 1ك اذ    598عخي 

   بلالط   بارف

% اذ اجا           و ن 75 ك   أ  =  %25    اذ أ  رلل ن  2
 1-للعط 1ك اذ    598عخي 

   بلالط   بارف

% اذ اجا           و ن عخي 80إ ا  71 %29إ ا  20 3
 1-للعط 1ك اذ    648

   بلالط   بارف

% اذ اجا           و ن عخي 80إ ا  70 %30إ ا 20  4
 1-للعط 1ك اذ    673

   بلالط   بارف

% اذ اجا           و ن 80 ك   أ  =  %20    اذ أ  تلل ن  5
 1-للعط 1ك اذ    648عخي 

      مط   لاجر 

% اذ اجا           و ن 79 ك   أ  =  %21    اذ أ  تلل ن  6
 1-عطلل 0,1ك اذ    673عخي 

      مط   لاجر 

% اذ اجا           ا   ل 87 ك   أ  =  %13    اذ أ  تلل ن  7
 1-للعط 0.7ك اذ    673عخي 

      مط   لاجر 

% اذ اجا           ا   ل 877إ ا  82 %18إ ا  13 8
 1-للعط 0.7ك اذ   673عخي 

   بلالط   بارف

        ا   ل % اذ اجا   83 ك   أ  =  %17    اذ أ  تلل ن  9
 1-للعط 1ك اذ    673عخي 

   بلالط   بارف

% اذ اجا           خاال 83 ك   أ  =  %17    اذ أ  تلل ن  10
 1-للعط 1ك اذ    648    لش  عخي 

      مط   لاجر 

% اذ اجا           خاال  85 ك   أ  =  %15    اذ أ  تلل ن  11
 1-للعط 1ك اذ    648    لش عخي 

  مط   لاجر     
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