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 لمياه الأمطار ف  مدينت  سامراء وبلد النوعية دراسة بعض الخواص
 

 
 الخلاصة

  سمةط ث يط ي   لي صلل   في صليلتي ملص ثم  ث ل  ةليمّ في  ذث ث إلا الأثمل ب ض ث خ ث      
ي ث تي يتيةز اهط ص ثوصطللأ   ي ث نت   2006شإلا / -15كلن ن ث يلني   غليل  -7 ا ل   نت ي صأ 

مل  ل في ف ل ث شتلم في ث   ثق.ي ث علأ م  ل ث   ل ، الأجلت ث ل ثلأي،  ث    ال ث لسإةل   ص  يل  
%    ر ث ت ل ب.يمّ ةج ثم o ،  (51%-97م 18-6.5  /يل،  8-2جيع ث  ةللت بل يليلت 

 -2تي ييي لأ ات كةز ث  إ  تلت   ث نل صلت ث  ةيةل  ى    ةللت  ي  فل ب ض ث خ ث  ث  ةيةل  ى  ث 
4SO 3 -   ث لت ثتNO    2+   ث  ل سة (Ca  ِ ث   م ث هةللأ جةلي pH  كيل يمّ ث تل ي   ر  ج ا ،

. ي ث علأ ي ثكةز ث  إ  تلت   Ni ث لة(ل  Pb،  ث  صل   Feب ض ث  للص  ث يمة ل   ي ث لليل 
 ص غم/  ت ،  فةيل  م ييإلأ 196-60 يلح  ص غم/ ت  فةيل ي ث علأ ي ثكةزث لت ثت بل250-100بل يلح 

 ج ا ي ثكةز يذك     صل   ث لة(ل  ث  ل سة   في صةله ث  ةللت فمل   عظ  ج ا ي ثكةز   لليل ي ث علأ 
  6.7-5.56  ص غم/ ت .  ال لسإل     م ث هةللأ جةلي فمل ي ث علأ   ةيتى بل يلح 6.8-0.3بل يلح  

 .لث نل  في ث يليلتةأ  صطللأث علصضةعةا يم ث تإللأ ثوصطللأ في ثغ ب ص ث ع 
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 المقدمة
ثزاثا ثلا تيل  بل تكية ثت ث إة ةل  ت  ث ث ه ثم ب  لأي  لصل في ث سل ثت ثو ة ي ،  اخلصل ثوصطللأ 

صطللأ ث للصضةل   ر ثنى ث سمةط ث للصضةل  يكية  ل   ر ثانسلن  ث ييت  لت. ي  ب ص ط ح ثو
.  ن ثوصطللأ Kenneth (1983 [1]  كةلا  5.6    ل صأpHث يط ي ث ذي  ى لأ م  ةللأ جةلي  

ث هةللأ جةلي   يةله  ث للصضةل يم ل صأ ةنتلجةل ث يللصةل ث زلأث ةل  ن  ةل صةله ث ش ب ،   ةيل ث   م
  لأثق ثوشجللأ ،  اتغةة  ث خ ث  ث  ةيل  ل ث ج فةل.   ي  يضل" ي   ل ني  ث غلبلت    ع ب ي ب 

  Gorham.  مل شخ  ك لأ ل  Glass  1982  [2]  ت ال كيل ي اي ة ر ةي ب ص ثا ث إللم  ك  
 ةم  ث  ى     م ث هةللأ جةلي في ث إلة ثت ثان  ةز ل  للصل يهب ث   ل  صأ ث يلل    [3] 1958) 

 لأاةل ثينل ةل ث تلجةم    ل ثوصل  ت  ث ث ه ثم. ذه      لأ ث إ لثن ثو 1979ث  لل ةل  في ملل   
ث يلل  ل ثيخذت  تم ةل  ةم ث ت  ث ث ذي ي إ  عل ا م ث   لةل،   ع   سةط ي   ر ث تلصة  ث إة ي ث ذي 

 نهم  إة ل ثوصطللأ ث للصضةل يتط ب ص  فل ب ض  ذه ثوشةلم  ي  .UNEP 1987  [4]ي ثجههم 
ث  ةيل  ل  ث نةز ل ةل.  ن ي للأ ف ث ي ثا ث للصضةل ث يلإ يل صأ ص لالأ  ثنتملص ث ي  يلت،  ث تنل  ت

كية ي ي تيل اللأجل ص ةلل   ر ث ي  ع  ث طمف،   ن ي كةز  ي صأ ص  يلت ث ه ثم في ث ج  لا ي تيل 
فمط   ر ث  يةلت ث يلإ يل ،    أ  يضل"   ر  لا ةل ث ج    ر ثمتة لب    يشتةلأ ث  يةلت ثاضلفةل 

  صأ ث ي لالأ  S2H  ،  كإ  تةل ث هةللأ جةأ   2SO ن ثنإ ليلت يلل ي   كسةل ث  إ  لأ  صلى.  
ث إش  ل،  ث إ ثكةأ  ث ي لالأ ث طإة ةل ثو  ح  ي صأ ث يسإإلت ث   ةسةل في يغةة  كةيةل ةل ثوصطللأ 

هللأجلن يتلكسلثن   ت   ، S2H   كإ  تةل ث هةللأ جةأ    2SOث للصضةل. فيلل ي   كسةل ث  إ  لأ   
  ث يلإ يل صأ ص لالأ ث لمل  xNOة ر علصض ث  إ  تةع في ث ج ، في عةأ  ن  كلمةل ث لت  جةأ   

 صلللأق ث نلم فكنهل يتل ص في ث ج  ة ر علصض ث لت  ع.  صل يلني   كسةل ث   ا ن ث ي ج ا في ث ج  
 ،  3CO2H للأا نةع   نتةجل ث ن ل ةلت ث لةليةل  لإنسلن فكنى يذ ب في صةله ث يط  ص( نل" علصض ث 

-   ثي ن ث إة(للأا نلت    H+يم يتل ل  ذث ث للصض ث ض ة  ث يلم ة ر ثي ن ث هةللأ جةدأ   
3HCO 

 . في عل ل  ج ا  ذه ث ل ثصض  ننل ث ذك  في ث ج  ب(يةلت ص تإ ي ، فكنهل يستطةع  ن يخنض ث   م 
ةن ث ي ثا ثو  ح ث تي ي ل ة ر    للصضي.  صسإإل ث يط   5.6   ث هةللأ جةلي   يط  ة ر   ل صأ 

  ص  اث"    نز لا"  ي ا ل   ث غإللأ ث  ل لي صأ ثولأض  pHث ج    يغة   ةم ث   م ث هةللأ جةلي   
ة ر ث ج   ث تي يليل ا ثمطل ث   ل .ةن مم ا ثوصطللأ     اثي  تل ة  ث ج   ذ ع فلن اثلأمل 

ل  لأصل ث ي  يلت ث ي ج اي في ث غ ب ث ج ي. في كةيةل ةل ث سمةط ث يط ي  ي ث ط  مل ث ي  يل  ي ث إ
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اتجيةع  ةللت صط  ل جل ب ش ق ا  للث.   ل يم نش    Stanislaw [5]   ل  متةلس    1974 ل   
  كم، صتضيلل ث يلل   ث  لل ةل  ث   نةل  ث جإ ةل.    ل   عظ في 350صلطلت ث ت ز ع   ر   ص  

-2تلت  ث يلطلت ي ثكةز  ل ةل صأ ث  إ  ص  م 
4SO كي    ص ف ل ث شتلم اةليل كلنلأ  ذه ث ت ثكةز  

ث يستل  ل  ن ثوصطللأ   pHثنت لصل   ص ف  ص ث سلل ثلا  ح.   ه ت  ةم ث   م ث هةللأ جةلي 
 للك    ل اةأ ث جل ب ث ش  ي  إ  للث .  صع   ع فلنى  جل بلنى  ةف  ث للصضةل  ل  ي صلتش ي في

 . صأ جهل    ح فلن ي ثكةز ث ل ثصض pHم لن  ةيل ث   م ث هةللأ جةلي ن ز لاي ي كةز ث  إ  تلت  
 صل  ةم ث   م ث هةللأ جةلي  ث ض ةنل كلنلأ    ر في ث يلل   ث  لل ةل صلهل في ث يلل   ث جإ ةل.

 pH  ث يسج ل في ث يلل   ث  لل ةل ف نهل كلنلأ    ر صأ  ةيى في ث يلل   ث   نةل.   لأ ي م 
Yusuif  (1981 [6]ي ث  لايلت ث يتللي ني  م فةز ل ي كةيةل ي  ي  فل كةنةل ثصت ل  غلز ص ةأ ف

  ث ي ج اي في ث ج  3NHصأ  إل  ط ثت ث يلم صأ صز ج غلزي. ثمتلتج في  ذه ث للأثمل  ن ثلاص نةل  
  2SO في ث يط ،    ر  ذث فلن عل ث ثوصطللأ ث للصضةل ي تيل   ر  ج ا  pHيز ل صأ  ةيل  
 ث تي ي  ب ا لأث صهيل 3NH( ح كلجم ث ل ل   ث يلم  ل ج ث ، بلاضلفل ة ر ثلاص نةل   ر   ثصل   

فلنى  ل  اللأثمل في ث  لايلت ث يتللي Hansen (1982) [7]في ص لا ل ثوصطللأ ث للصضةل.  صل  لنسأ
لاعظ فةهل  ج ا ثوصطللأ ث للصضةل في ث يلطمل ث يللأ مل.  ثيإلأ  ذه ث للأثمل  ن  للك صسلعلت 

  New England ( ل يل ل فةهل ثوصطللأ ث للصضةل ييتل صأ ث  لي  ة ر ثن  ت ث ث جليلي  ثم
  في ث يط . anions   ثلاي نلت ث سل إل  cations (ص تيلث   ر ث يز ج ث   ي   ي نلت ث ي جإل 

  ث  ل ل ة ر 2SOفي الأثمتى  ن ص  م يلل ي ث كسةل ث  إ  لأ    Schwarz  1984 [8] شللأ ش ثلأز 
 Manson  (1985 [9]   لل ييلمى صع صةله ثوصطللأ.  صل صلنسأ4SO ج  يلزص بش(ل كإ  تلت   ث

فمل  زح مإب ثوصطللأ ث للصضةل في ش ق كللث ة ر ثنإ ليلت ث ن ل ةلت ث إش  ل  يلل ي ث كسةل 
م .  ذه ثلانإ ليلت  م ي أ صلت يل ثلانتشللأ. فني ص  CO)2   يلني ث كسةل ث   ا ن 2SOث  إ  لأ  

صلل   ش ق كللث كلنلأ ثلاصطللأ ث للصضةل ص يإطل صع ث يست ح ثا  ةيي   نإ ليلت  كي  صلهل 
فمل الأ  ث   ثصل ث ي ي ي   ر ي كةز ث ي لان Steven  (1976 [10]ث ي لالأ ث يل ةل. ثصل متةنأ 

ةلةف كل يلغلةز  ث زنع  ث  لاصة    ث  صل  في ث يط  ث ذي جي ى في ث يلل   ث ش  ةل  يلطمل ي
 Tennessee  ل  جل   ص ث للأثمل  ن ث   ثصل ث   ةسةل ث ي ي ي في  ج ا ث ي لان  ث ي لعإل   

  يط  ث للصضي  ي كيةل ث سمةط ث يط ي  صلي ث سم ا  ن  ةل ث ه ثم  ث   ثصل ث ج  ل ث ي لعإل. 
ث يط   بلن علصض ث  إ  تةع ث يت  ن في Laurence Kulp    2001  [11] مل اةأ   لأثنف ك  ب

(20-40) 20 



 2007 كانون الأول/ 4العدد/14للعلوم الهندسية/المجلد مجلة تكريت 

 

  يتنل ل صع ث ي كإلت ث مل ليى في ث ه ثم ص( نل ا ل   صأ 2SOنتةجل صط ملت يلني    كسةل ث  إ  لأ  
كإ  تلت ثوص نة    كإ  تلت ث  ل سة    ثن  ذه ث ل ل   يسإب ث غشل ي في ث  ؤ ل     صل  للصل 

لاع  ث ثن  Hames et al   0220   [12]ي  ن لأ  ال ث ج   ل ةل.في الأثمل  ل  اهل  ةيف  ث   ن 
صأ غلبلت ش ق ث  لايلت ث يتللي كلن  Thrush ج ي  يلل   ب ض ث طة لأ ث يسيله  ة لأ ث سيلن 

بسإب ثوصطللأ ث للصضةى ث تي  ات ة ر يسل ط  غ لن    لأثق  شجللأ ي ع ث غلبلت صيل  اح ث ر ي   ى 
ثوصطللأ ث للصضةى غة ت صأ   ف  ف صل   فت ث  صأ  إل ث طة لأ ثو  ح كيل ةن  ثوصلكأ ثلآصلل

صنلت ث ت ال     لأ صأ ي ف  ث غذثم   طة لأ كذ ع فلن ثنخنلض ث  ل سة   بل ت ال نتةجل ث يط  
مل علجل ثانلث  ة لأ ث سيلن    ل سة   وغ ثض  ضع ث إةض ب  لأي صلةل.  ث للصضي ثي    ر 

ل   ثوصطللأ في بليهيل  أ     Wei and Wang    2005  [13] مل  شللأ  ي     نت 
في ث  ةأ   صأ  Chongqing في صلطمل ج ن  نج  Jinyunث للصضةى في جإلص صلطمى جلة ن 

  غليل يش  أ ث يلني    1998 ةلى صأ ث سمةط ث يط ي  ث تي جي لأ صأ نةسلن  126  ص فل  
  ل يإةأ ثن ث يط  ث للصضي في جإلص جلة ن ث ل  5.23ثن ص لص ث   م ث هةللأ جةلي كلن 1999

سإةل صأ ث يلطمل ث لض  ل ج ن  نج  يم ص ع ل ةن ث يط  ث للصضي في جإلص جلة ن كلن بسإب ن
 ي  ن علصض ث  إ  تةع في صةله ثوصطللأ  صيل ثي  م إل   ر ث يللصةل ث لم ةل  ث لإليلت.

  
 الجان  العمل  

 مواقع أخذ العينات وطريقة التجميع 
لأ ي ث  صلكأ  جيع ث ليل م في صليلل ملص ثم  ي عي  غ ض ث مةل  اهذه ث للأثمل يم ث تةل     

ث شهلثم  عي ث ضإلا  عي ث ي ت م  ج ل ث ليل م  كي  ييية "   يليلل بل تإللأ ث ي ث ع ث يخت نل  هذه 
ثوعةلم،  صل في  ضلم ا ل فمل يم ث تةللأ ص(لنةأ صخت نةأ  يل عي ث  علي في ص كز ا ل  نلعةل 

 ا ل  يلل  ل ص  فل  كإ   للأ صأ ثلا ت ب في ث لتل ج في  ذه ث يلطمل . ث ض   ةل ث  ث  ل  للأم ص كز
ث لتل ج ث تل ة ةل   ليل م ث تي يم جي هل   ص ث يزن ث يط  ل  ةل ث للأثمل ، يم ي يةإهل   ر ش(ل      

  .  ذه ث جلث ص يتضيأ ث لتل ج ث يستل  ل صأ ث تل ةل ث  ةيةل ي  ليل م ث يزن 4  ة ر  1جلث ص صأ  
ث يط  ل كك ل  ةيل     ر  ةيل  ص ل هل. عل ل ث طمف   م  ل ث   ل   ثيجل هل ،  الأجل ث ل ثلأي 

 .  غطلأ صلي جيع 5 ث    ال ث لسإةل    ص ث يزن ث يط  ل  ةل ث للأثمل يم  ض هل في جل ص لأ م 
  ل ص  فل ث ليل م   للأثمل ف ل ث شتلم ث ييط  في ث   ثق في شه ي كلن ن يلني  شإلا  لصل ،  يلل
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صلح يكية  ث يلت  لت ث يخت نل   غإللأ ث يلي ص ج ث" بسإب م  ل ث   ل   ث   ثص   ث تي لا ي( ن 
يكية  ل صمت  ث"   ر ث يلل   ث تي ي  لت فةهل  إنيل يي(لهل ث  ص ص  ثلانتملص ة ر ص لت ث  ة  صت ثت 

   ث تي  ص لأ ة ةهل.  صل جهلز صلليل يغةة ثت في ث ت كةب ث  ةيةل ي  وصطللأ  ث يتسل طل في ث يلل
يجيةع  ةللت ث يط  فه  ص( ن صأ  لي  جزثم صأ صلاي ث إ متةع عةا ثنى يت  ن صأ ةنلم  ط ه 

  مم صغطر بطإمل صأ صلاي ث إ  ي ثية ةأ بية ن نل  ص كز ثانلم ث ذي يل ي   ر  لةلل م ل 50 
ث  ةللت يجب  ن ي  ذ ال   ثلا تإللأ    ت  صأ صلاي ث إ متةع  تجيةع ث  ةلل.   لل   ذ  ذه 2 

صلل  ل يم ةل ي ثكم ث غإللأ ث ي ج ا في ث ج   إل عل ث ث يط  ز لاي   ر غسل ةنلم ث تجيةع بل يلم 
ث يمط    لنلظ   ر ث  ةلل صأ  ي ي  ث يي(أ  ن ي اي ة ر ض   في ا ل ث نل صلت    ص ص ة ر 

 24مّ نمل ث  ةللت ث يجي ل في ث  ب   لأ   ث ل صأ   ل ي  ةم عمةمةل و يةل ث ي ثا ث ي ثفمل    ةلل.
 مل ل   ة ر ث يختإ   تجلب عل ث  ي يغةة ثت في ي كةإل ث  ةلل.

 ةالفحوصات المختبري
ب ل نمل ث  ةللت ث ر ث يختإ  يمّ ةج ثم ث نل صلت  ي  فى ب ض ث خ ث  ث  ةيةل  ل ث تي شي لأ ث   م 

- ثت ث لت 4SO -2 ث  إ  تلت pHث هةللأ جةلي 
3NO   2 ث  ل سة+Ca  ا ض ث  للص  ث يمة ل   ي 

  1985)ث لليل  ث  صل   ث لة(ل  يم ث نل  عسب ث ط ق ث مةلمةل  نل  ث يةله  صةله ث نض ت 
  .6 ث يإةلل بجل ص لأ م  [14]
 

 النتاج  والمناقشة 
 ( ف  المطرpHقيم الرقم الهيدروجين  )-1

  .  كيل    5.6  ة ر   ل صأ  pH إ ا  ةم  ن   ل" يي(أ ث تإللأ ث يط  علصضةل"  لل 
  في جيةع ث يلل   يللأ ث للأثمل  ي صل اةأ pH  ، فكن  ةم  5 ة ر 1ص ضح في ثوش(لص صأ  

  .   ل  ةيل     ر  ةيل كلنلأ في  ضلم ا ل عةا  ن   ل  ةيل  جلت في عي ث  علي 6.7    5.56 
ص كز  ضلم ا ل،   ذث  ص  صلطمي عةا  ن ص كز      ر  ةيل كلنلأ في صلطمل ث ض   ةل ث  ث  ل  للأم

ا ل يتضيأ م ق صزاعم  ص(تظ بل ي كإلت ةضلفل ة ر ث لي ث  لل ي صيل ي زز ثلانإ ليلت ث غلز ل 
 ،  صل صلطمل ث ض   ةل صلعإل    ر  ةيل     م ث هةللأ جةلي pHث تي ي اي غل إل" ة ر ثنخنلض  ةم  

،   ل يليل ث   ل  غإللأث" صأ ث ت ال يلت ي   ر جذ لأ  ل ليل  فكنهل صلطمل زلأث ةل   هل  لأثضي  ثم ل
ي اي ة ر لأفع  ةم ث   م ث هةللأ جةلي.   ر ث  ي   كلنلأ  ةم ث   م ث هةللأ جةلي  جيةع ث يزن ث يط  ل 
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  صيل ي لي  ص ص 5.6 ةل ث للأثمل ضيأ ث يلح ثلا تةلاي بلمتيللم ي ث  ةم كلنلأ   ل بم ةل صأ  
ملص ثم -ث للصضةل ، كلنلأ  ذه ث مةم في عي ث ضإلا ثوصطللأ   ب صأ صست ح ث يط  ة ر صست ح 

  ،   يل"  ن  ذه 5.56  ،  في عي ث  علي في ا ل  5.59ملص ثم  -  ،  في عي ث ي ت م5.58 
ثوعةلم يمع ضيأ ص كزي صليلتي ملص ثم  ا ل عةا  ن  للك  ف ي صأ ث ي كإلت ث تي يلإ ا صلهل 

-2 لي ث  لل ي في ك  ث يليلتةأ ،    ل   عظ ثن  ةم ث  إ  تلت  ث غلزثت ةضلفل ة ر ث
4SO ث ي ثفمل  

  سمةط ث يط ي في ننف ثويل  ث تي مج لأ فةهل  ذه ث مةم ث يلخنضل     م ث هةللأ جةلي في  ذه 
 ت  في عي \  ص غم225ث يلل    ي    ر ث مةم ث تي مج لأ   ص فت ي ث للأثمل عةا  نهل كلنلأ  

 ت  في عي ث  علي ،   ذث صل ينس   ذه \  ص غم250 ت  في عي ث ي ت م،   \  ص غم235 ث ضإلا ، 
  لأثفمى يسجةل   ل pHث مةم ث يلخنضل     م ث هةللأ جةلي .    ل   عظ ة ر  ن  ذث ثلانخنلض في  ةم  

 ةل يلليلث" ، ز لاي   ر ك ن ث   ل  شيل 11/1/2006  في فت ي ث للأثمل  في ي   5.6الأجل ع ثلأي  
 ش  ةل.

 
 (Anionsتركيز الأيونات السالبة ) 2-

-2تركيز ايون الكبريتات ) 1-   2
4SO) 

يم  ةل  ي كةز ثي ن ث  إ  تلت في جيةع ث ي ث ع  ةل ث للأثمل  في جيةع عللات ث يزن ث يط  ل      
 كةز ث  إ  تلت ث تي يم جيع نيل م  هل  للأثمتهل.   ل يم ةج ثم  ذه ث نل صلت  إةلن ث    ل صل اةأ ي

  ،   تنسة  ثلا ت فلت في  ةيى ، ز لاي   ر ص  فل نسإل ث ت  ث ث غلزي pH  ةم ث   م ث هةللأ جةلي  
  10  ة ر  6   ثوش(لص صأ  2ث ي ثف    يزن ث يط  ل  ةل ث للأثمل بكي نلت ث  إ  تلت . ث جل ص  

  ليل م ث تي يم جي هل   سمةط ي ضح  ةم ث  إ  تلت ث تي يم ثمتل ل هل صأ ث تل ةل   يختإ ي 
ث يط ي. ب  لأي  لصل فكن ي ثكةز  ل ةل صأ ثي نلت ث  إ  تلت مج لأ في  ذه ث للأثمل   جيةع ث يلل   

،     ر 11/1/2006 ت  ي   \  ص غم273عةا مجل    ر ي كةز في صليلل ملص ثم في عي ث ي ت م  
،  صل   ل 11/1/2006 يضل" في ي    ت  \  ص غم250ي كةز في صليلل ا ل مجل في عي ث  علي  

 ت ، ث ل ي كةز في صليلل ا ل \  ص غم130 ت كةز مجل في صليلل ملص ثم ف لن في عي ث شهلثم  
في عي ث  علي ،   ي ث مةيل ثو ل في جيةع ث يلل   يللأ   7/1/2006 ت  ي   \  ص غم116 

ث لنةل صلهل .  ل ي( ن   ت كةإل ث جإسةل  ث للأثمل.    ر ث  ي   فكن جيةع  ةم ث ت ثكةز ي تإ   ل ةل عتر
 ت ال ث يلطمل ب  لأي  لصل  ي  كإة  في  ذه ث مةم ث  ل ةل، عةا  ن ا ل   ث ت ال ث يلي  ل صأ  إل 
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ث   ل  في ث ج   ث لل  ل   ر  ةم  ل ةل صأ ثي ن ث  إ  تلت ي ي  ب  لأي كإة ي   ر   ع ي ثكةز  ذث 
 النى صلى . لأثف     ر  ةيل في ي ثكةز ثي ن ث  إ  لت لأ ل  ثوي ن  لل عل ث ث سمةط ث يط ي   

 لاصل صأ ث يلل   ث ينت عل شيلص ش ق ملص ثم  ا ل   ذث  يضل" يإ لأ  11/1/2006شيل ةل ش  ةل ي   
  ذه ث مةم ث  ل ةل.

 
-تركيز النترات) 2-2

3NOف  مياه المطر ) 

 
-ي تإ  ثي ن ث لت ثت       

3NO ثت    صأ   م ث كسةلثت غلزxNO في ث سمةط ث يط ي . ثوش(لص  
  ي ضح نتل ج ث تل ةل   يختإ ي لاي ن ث لت ثت في  ةللت ث سمةط ث يط ي يللأ 15  ة ر  11صأ  

 ت  في ي   \  ص غم196ملص ثم  -ث للأثمل.  مجل    ر ي كةز وي نلت ث لت ثت في عي ث ضإلا
ث يط  ل ث تي ي نلت ث لت ثت   ص ث يزن ش  ةل. يي(أ  ن يلتج ث-بي ثفمل لأ ل  شيل ةل 11/1/2006

ي ثفمهل ث   ثص  ث   ليل   ذث صل كلن يل ل   ص فت ثت ث سمةط ث يط ي  هذه ث سلل ،   ذ ع ي عظ 
 ثلالأينلم في ي ثكةز ثي نلت ث لت ثت في جيةع ث يلل   يللأ ث للأثمل ، ة ث صل   لأنلأ اللأثمل ث نةلض

Fayad -AL (1989 [15]  يلتج  للصل يتككسل كيةلت كإة ي صأ ث لت  جةأ   ص .  ذه ثلاي نلت
-  يم يتلل صع صةله ث يط  ص( نل  5O2Nعل ث ثوصطللأ ث تي ي ثفمهل ث   ل ة ر  

3HNO ث تي   
لاكلمةل ث لت  جةأ  يليل ب ل   ع ا ثمطل ث يط  ة ر ثولأض .   ل يلتج صأ   ص ثلانإ ليلت ث غلز ل

 2NO     NOل ةل ث ل ثلأي  ث ي كإلت  ث  ي ةلت ث  لل ةل ثو  ح ث تي    صأ  ي ةلت ثلاعت ثق 
يستخل  علصض ث لت  ع    هل.  صأ ث ي       ص ث للأثمل  ن  ةيل ث   م ث هةللأ جةلي في  ذث ث ة   

 ث ذي مج لأ فةى    ر  ةيل لاي ن ث لت ثت كلنلأ  ي ثو  ك في  ذث ث ي  ع. 

  
 المعادن الثقيلة ف  السقيط المطري  -3

 
  ي ثكةز ث لليل ث تي يم ث ل  ص   ةهل صأ 20  ة ر  16   ثوش(لص صأ  4ي ضح ث جل ص       

ث نل صلت ث تي  ج  لأ   ر نيل م ث سمةط ث يط ي في ث يلل    ةل ث للأثمل .    ر ي كةز   لليل 
 ش  ةل-ي ثفمهل لأ ل  شيل ةل 11/1/2006 ت  ي   \  ص غم6.8ملص ثم  -مجل  يضل" في عي ث ي ت م
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 ل ي  ن ث سإب في لأفع  ذه ث مةيل عةا ثنى صأ ثومإلب ث يهيل   فع  ةم ث لليل    عيل ث   ل  
  ل ل   ث ت ال ث لل  ل   ر  ل   ث لليل .

  كل لة(ل  ث  صل   جيةع ث ليل م ةلا Pb,Niفل صلت    ح   ر  للص  يمة ل   ةج ثم  ل يمّ      
  ي   ر ةج ثم فل صلت    ح لا ي ن ث  ل سة       صأ ثنى  م ي(أ  للك ثي   هذه ث  للص  ،  

     جيةع ث ليل م ةلا ثنى  م ي(أ  ى  ج ا فةهل . Cationثلاي نلت ث ي جإل  
    
 ألاستنتاجات 

  سمةط ث يط ي   لي صلل   في صليلتي ملص ثم  ليمّ في  ذث ث إلا الأثمل ب ض ث خ ث  ث  ةيةل  
  ي ث نت ي ث تي يتيةز اهط ص ثوصطللأ  2006شإلا / -15ي   غليل كلن ن ث يلن -7 ا ل   نت ي صأ 

   ةللت  ي  فل ب ض ث خ ث   لث نل صلت ث  ةيةل   ةج ثممل  ل في ف ل ث شتلم في ث   ثق. يمّ 
 ث   م ِ  )Ca   ث  ل سة    3NO   ث لت ثت   4SOث  ةيةل  ى  ث تي ييي لأ ات كةز ث  إ  تلت    

  Pb،  ث  صل   Fe ث تل ي   ر  ج ا ب ض ث  للص  ث يمة ل   ي ث لليل ، كيل يمّ pHث هةللأ جةلي 
 ص غم/ ت  فةيل ي ث علأ ي ثكةزث لت ثت 250-100. ي ث علأ ي ثكةز ث  إ  تلت بل يلح   Ni ث لة(ل
 ص غم/  ت ،  فةيل  م ييإلأ  ج ا ي ثكةز يذك     صل   ث لة(ل  ث  ل سة   في صةله 196-60بل يلح 

  ص غم/ ت .  ال لسإل     م 6.8-0.3 عظ  ج ا ي ثكةز   لليل ي ث علأ بل يلح  ث  ةللت فمل  
  عةا يم ث تإللأ ثوصطللأ في ثغ ب ص ث ع ث نل  6.7-5.56ث هةللأ جةلي فمل ي ث علأ   ةيتى بل يلح 

 .لفي ث يليلتةأ  صطللأث علصضة
 

 التوصيات
 ةل  في ملص ثم  ا ل.الأثمل يكية  ثوصطللأ ث للصضةى   ر  ث يإلني  ث يللصةل ث لم 
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(المستحصلة خلال فصل الشتاء ف  مدينت  سامراء وبلد  pH( قيم الرقم الهيدروجين  ) 1جدول )
    2006سنة 

 عدد الفحوصات شباط كانون ثان  الموقع ت

 المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة

 ( ف  كل شهر2) 5.86 6.10 5.62 5.92 6.22 5.61 الشهداء-سامراء 1

 ( ف  كل شهر2) 5.85 6.00 5.70 5.99 6.40 5.58 الضباط-سامراء 2

 ( ف  كل شهر2) 5.95 6.30 5.59 6.16 6.30 6.01 المعتصم -سامراء 3

 ( ف  كل شهر2) 5.80 5.90 5.70 5.81 6.05 5.56 الوحدة-بلد 4

 ( ف  كل شهر2) 6.60 6.70 6.50 6.33 6.60 6.05 الضلوعية-بلد 5

-2لكبريتات ) ( قيم ا2جدول )
4SO 2006لترف  فصل الشتاء ف  مدينت  سامراء وبلد سنة \( ملغم   

 عدد الفحوصات شباط كانون ثان  الموقع ت

 المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة

 ( ف  كل شهر2) 147 164 130 178 184 172 الشهداء-سامراء 1

 ( ف  كل شهر2) 210 224 196 215 225 205 الضباط-سامراء 2

 ( ف  كل شهر2) 212 235 189 241.5 273 210 المعتصم -سامراء 3

 ( ف  كل شهر2) 118 136 100 183 250 116 الوحدة-بلد 4

 ( ف  كل شهر2) 208 232 184 145 170 120 الضلوعية-بلد 5

-( قيم النترات ) 3جدول )
3NO 2006راء وبلد سنة لترف  فصل الشتاء ف  مدينت  سام\( ملغم   

 عدد الفحوصات شباط كانون ثان  الموقع ت

 المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة

 ( ف  كل شهر2) 140.5 148 133 132 138 126 الشهداء-سامراء 1

 ( ف  كل شهر2) 164.5 173 156 178 196 160 الضباط-سامراء 2

 ( ف  كل شهر2) 137 160 114 165 180 150 المعتصم -سامراء 3

 ( ف  كل شهر2) 99.5 113 86 150 175 125 الوحدة-بلد 4

 ( ف  كل شهر2) 66 72 60 122 129 115 الضلوعية-بلد 5
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 2006لتر ف  مدينت  سامراء وبلد سنة \( ملغم Fe( قيم الحديد ) 4جدول )
 عدد الفحوصات شباط كانون ثان  الموقع ت

 المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة المعدل أعلى قيمة أوطأ قيمة

 ( ف  كل شهر2) 2.49 3.07 1.9 3.95 4.5 3.4 الشهداء-سامراء 1

 ( ف  كل شهر2) 4.5 5.3 3.7 3.45 4.1 2.8 الضباط-سامراء 2

 ( ف  كل شهر2) 3.65 4.4 2.9 5.55 6.8 4.3 المعتصم -سامراء 3

 ( ف  كل شهر2) 2.35 3.1 1.6 1.5 2.1 0.9 الوحدة-بلد 4

 ( ف  كل شهر2) 1.55 2.1 1.0 1.05 1.8 0.3 الضلوعية-بلد 5

 ( حالة الطقس خلال أيام جمع النماذج للمزن المطرية5جدول )
 سرعة الرياح ت

(m/sec) 

 التأريخ الرطوبة النسبية درجة الحرارة اتجاه الرياح

 أعلى رطوبة أقل رطوبة Cأعلى درجة؛  ؛ Cأقل درجة 

 2006-1-7 95 53 18 11 غرب -شمال  8 1

 2006-1-11 97 82 12.5 5.6 شرق -شمال  4 2

 2006-2-3 90 51 21 9.5 غرب -شرق  4 3

 2006-2-15 94 69 16.5 10.5 غرب  2 4

 ( الاجهزة المستخدمة لقياس بعض الخواص الكيمياويه لعينات الامطار6جدول رقم)

 الجهاز ةالخاصي

 صمةل  ث   م ث هةللأ جةلي ث   يي جهلز pH ث   م ث هةللأ جةلي

  ةل     للأه جهلز 4SO -2ث  إ  تلت

  ف ق ث إلنسجةل لث ي  ة لجهلز ثصت ل  ثلاش   3NO -ث لت ثت

 جهلز ثلاصت ل  ث ذلأي  Ca 2+ث  ل سة  

 جهلز ثلاصت ل  ث ذلأي  ث  للص  ث يمة ل
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شكل )1( قيم pH للمزن المطرية المستحصلة في حي 

2006 -2005 الشهداء/سامراء في فصل شتاء 
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قيم pH للمزن المطرية المستحصلة في حي  شكل )4( 

2006 -2005 بلد في فصل شتاء  الوحدة/ 
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شكل )3( قيم pH للمزن المطرية المستحصلة في حي 

2006 -2005 المعتصم/سامراء في فصل شتاء 
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قيم pH للمزن المطرية المستحصلة في   شكل )5( 

2006 -2005 بلد في فصل شتاء  الضلوعية/
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تغاير تركيز الكبريتات )mg/l( في حي  شكل )6( 
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شكل )9( تغاير تركيز الكبريتات )mg/l( في حي 
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10( تغاير تركيز الكبريتات )mg/l( في  شكل )
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STUDYING SOME OF QUALITY CHARACTERISTICS FOR 

RAIN WATER IN SAMARRA AND BALAD 

 

 
 

ABSTRACT 

 A study of some of quality characteristics for the precipitation in several 

sites of   Samarra and Balad in Iraq was achieved .The period of the study was 

from 7-January to 15-February /2006 which is commonly recognized with 

annual rains during the winter.. The wind velocity ,temperature ,and humidity 

during the samples collection period ranged (2-8)m/s ,(6.5-18)0C, and (51%-

97%) respectively .Chemical tests included the concentration of 

sulphates(SO4) ,nitrates(NO3),calcium (Ca), and pH. Also the tests 

investigated the possibility existence of some heavy metals which were iron 

(Fe),lead (Pb).and nickel(Ni). SO4 concentrations range was (100-250)mg/l 

while  NO3 concentrations range was (60-196)mg/l. The tests proved 

inexistence of calcium, lead, and nickel while the Iron concentration range 

was (0.3-6.8)mg/l. The pH range in the samples was(5.56-6.7),Thus the rain in 

all sites was considered as acid rain.     
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